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Série de TD n°03 

Suites et Séries de fonctions 

Exercice 01 : Etudier la convergence simple et uniforme des suites de fonctions suivantes : 

         
  

      
            

  

  

 
                    

                 
 

 
 
 

          

        

                     
 

 
  

  

Exercice 02 :  

1) Soit la suite de fonctions , dont le terme général est                    . Chercher la 

limite simple de cette suite, puis vérifier que                                 
 

 
 

 

 
 

. 

Que peut on déduire ? 

2) Etudier la continuité des fonctions                et de la fonction            . En 

déduire la nature de la convergence. 

3) Soit la suite des fonctions 
          

       
  , Montrer qu’elle converge uniformément sur 

]0,1]. La suite       converge-t-elle uniformément sur ]0,1] ? 

Exercice 03 : Soit la suite de fonctions        définies sur             

       
 
 
   

 
        

          

1. Montrer que la suite         converge uniformément vers une fonction   à déterminer. 

2. Calculer         
  

 
           

  

 
, que peut on déduire ? 

Exercice 04 : Trouver le domaine de convergence des séries de fonctions suivantes : 
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Exercice 05 : Etudier la convergence simple et uniforme des séries de fonctions : 

             
 

 
 

   

   
 

       
   

   
      

   
   

                    

   

 

Exercice 06 : Soit la suite de fonctions définies par       
     

    
           . 

1) Etudier la convergence simple et uniforme de la suite        . On considère la série de 

fonctions de terme général            
     

    
           . 

2) Trouver le domaine de convergence    de la série de fonctions           

3) Etudier la convergence normale de la série           sur   . 

4) Montrer que la série           converge uniformément sur   , en déduire que sa somme 

S(x) est une fonction continue sur   . Calculer              

On pose                      

5) Etudier la dérivabilité de la série           sur            . 

6) Calculer         
          

     

7) Montrer que                        et justifier que  
     

    
 

 

 
  
    

Exercice 07 : Soit la série de fonction  
 

      

1. Etudier, suivant les valeurs de x, la convergence simple de cette série. 

2. Notons      
 

      , montrer que la série ne converge pas normalement sur 

      .Etudier la convergence normale sur tout intervalle           . 

3. En déduire             

4. Montrer que   est dérivable sur tout intervalle             et calculer sa dérivée. 

5. Montrer que   ne peut être majorée quand x tend vers 1, en déduire            

6. Donner la représentation graphique  de  . 

7. Montrer que              
 

     
  
 

  

 
  

 

 


