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	Pré-requis : 
Une bonne connaissance de l’analyse des fonctions d’une variable réelle et des bases du calcul matriciel.



	Objectifs : 
Ce cours constitue une introduction au calcul Scientifique.  Son objectif est de :
· Présenter des méthodes numériques de base permettant de résoudre avec un ordinateur des problèmes concrets issus de l’ingénierie.
· Identifier les difficultés liées à la résolution numérique sur ordinateur d’un problème réel.
· Savoir développer et mettre en œuvre les méthodes de discrétisation des problèmes continus.
· Maîtriser et savoir  mettre en œuvre les techniques de base de l’analyse numérique matricielle.
· Savoir mettre en œuvre les techniques de base du calcul numérique.


	Contenu de l’enseignement : 

Chap. 1  Introduction à l’analyse numérique (Cours : 06h00)
1.1.  Sources d’erreurs : erreurs de modélisation,  erreurs sur les données, valeur approchée, propagation des erreurs, erreur relative et erreur absolue, arithmétique flottante,  norme IEEE-754, erreurs d’arrondis, erreur de troncature, chiffres significatifs exacts, opérations risquées.
1.2.  Conditionnement et stabilité : exemple d’instabilités numériques, conditionnement d’un problème.
1.3. Méthodes et algorithmes : méthodes exactes, méthodes approchées, méthodes itératives.
Chap. 2  Résolution d'équations non linéaires (Cours : 06h00, TD : 04h30)
2.1. Fonctions d'une variable réelle : théorèmes de localisation et séparation des racines.
2.2. Méthodes classiques : méthode de dichotomie, Méthode de la sécante, critère d'arrêt.
2.3. Méthodes itératives : méthode de point fixe, méthode de newton, ordre de convergence, critères d’arrêts.
Chap. 3  Résolution de systèmes linéaires  (Cours : 09h00, TD : 06h00)
3.1.  Méthodes directes : matrice triangulaire supérieure (ou inférieure), matrices symétriques (définitions et propriétés), méthode d'élimination de Gauss, factorisation LU (Crout, Doolittle), factorisation de Cholesky (matrice symétrique définie positive).
3.2.  Vocabulaire d’algèbre numérique : normes vectorielles, normes matricielles, conditionnement d’une matrice (définitions et propriétés), rayon spectrale, exemple de système linéaire mal conditionné.
3.3. Méthodes itératives : méthodes de Jacobi, Gauss-Seidel, relaxation, étude de la convergence des méthodes itératives, critères d’arrêt.



	Travaux Pratiques : (09h00)
· Prise en main de Matlab
· Résolution des équations non-linéaires
· Résolution des systèmes linéaires : Méthodes directes
· Résolution des systèmes linéaires : Méthodes itératives
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	Modalités d’évaluation : 
Interrogation, Devoir surveillé, Travaux pratiques, Examen final
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