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	Pré-requis : 
· Une bonne connaissance de l’analyse des fonctions d’une variable réelle et des bases du calcul matriciel.



	Objectifs : 
Ce cours constitue une introduction au calcul Scientifique.  Son objectif est de :
· présenter des méthodes numériques de base permettant de résoudre avec un ordinateur des problèmes concrets issus de l’ingénierie.
· Identifier les difficultés liées à la résolution numérique sur ordinateur d’un problème réel.
· Savoir développer et mettre en œuvre les méthodes de discrétisation des problèmes continus.
· Maîtriser et savoir  mettre en œuvre les techniques de base de l’analyse numérique matricielle.
· Savoir mettre en œuvre les techniques de base du calcul numérique.



	Contenu de l’enseignement : 

Chap. 1  Interpolation et approximation polynomiale  (Cours : 09h00, TD : 06h00)                
1.1. Interpolation de Lagrange : existence et unicité du polynôme de Lagrange, Calcul du polynôme de Lagrange, estimation de l’erreur d’approximation.
1.2. Interpolation de Newton : table des différences Divisées, Polynôme de Newton, estimation de l’erreur d’approximation.
1.3. Interpolation de Hermite : existence et unicité du polynôme d'interpolation de Hermite,  estimation de l’erreur d’approximation.
1.4. Approximation au sens des moindres carrés : méthode classique des moindres carrés, polynômes orthogonaux, Polynômes trigonométriques, transformée de Fourier rapide.
1.5. Fonctions splines.

Chap. 2  Dérivation et intégration numérique (Cours : 07h30, TD : 06h00) 
2.1. Dérivation numérique : dérivée première, formules à deux points, formules à trois points, dérivées d'ordre supérieur, estimation de l’erreur de dérivation.
2.2. Intégration numérique : méthodes de quadrature élémentaires, formules de Newton-Cotes, formules de Gauss, estimation de l’erreur d’intégration.

Chap. 3  Equations différentielles du premier ordre (Cours : 07h30, TD : 04h30)                                                                 
3.1. Méthode d'Euler-Cauchy : estimation de l'erreur de discrétisation, influence des erreurs d'arrondis, méthode d'Euler implicite.
3.2. Méthodes de Runge-Kutta : méthode de Runge-Kutta d'ordre 2, Méthode de Runge-Kutta d'ordre 4. 
3.3. Systèmes d’équations différentielles ordinaires du premier ordre.
3.4. Problèmes aux conditions aux limites : méthode des différences finies, exemple simple 1D avec conditions de Dirichlet, Neumann et mixtes.



	Travaux Pratiques : (09h00)
· Interpolation et approximation polynômiale                                  
· Dérivation et intégration numérique 
· Equations différentielles du premier ordre                                                                                
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	Modalités d’évaluation : 
Interrogation, Devoir surveillé, Travaux pratiques, Examen final
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