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I. Objectifs de la formation 
La formation en électronique et informatique industrielle a pour objectif de former des professionnels capables 

de concevoir, de développer, d'optimiser et de maintenir des systèmes électroniques et informatiques dans un 

environnement industriel. 

Plus spécifiquement, cette formation vise à : 

 Former des spécialistes en électronique industrielle : La formation vise à former des professionnels 

capables de concevoir, de développer et de déployer des systèmes électroniques industriels, tels que 

des systèmes de contrôle de processus, des capteurs, des actionneurs, des systèmes de vision, des 

systèmes de communication industrielle, etc. 

 Former des spécialistes en informatique industrielle : La formation vise également à former des 

professionnels capables de concevoir, de développer et de déployer des systèmes informatiques 

industriels, tels que des systèmes de gestion de production, des systèmes de contrôle de processus, des 

systèmes de supervision, des systèmes de diagnostic, etc. 

 Acquérir une compréhension approfondie des technologies et des normes industrielles : La formation 

permet aux étudiants de maîtriser les technologies et les normes utilisées dans l'industrie électronique 

et informatique, telles que les protocoles de communication industriels, les systèmes d'automatisation, 

les systèmes embarqués, les réseaux industriels, etc. 

 Développer des compétences en gestion de projets : La formation permet aux étudiants de développer 

des compétences en gestion de projets, en communication, en travail d'équipe et en résolution de 

problèmes, ce qui est essentiel pour réussir dans l'industrie électronique et informatique. 

En somme, la formation en électronique et informatique industrielle a pour but de former des professionnels 

qualifiés et polyvalents, capables de relever les défis de l'industrie électronique et informatique et de contribuer 

au développement de solutions innovantes pour l'industrie. 

II. Profils de sortie et compétences visées 
À la fin de cette formation de l’ingénieur, le candidat doit être capable de : 

 Modéliser des systèmes complexes et analyser leur comportement. 

 Mettre en œuvre des solutions électronique adaptée. 

 Développer les outils software adéquat aux solutions électronique proposées 

 Concevoir et développer des systèmes embarqués incluant la partie Hardware et software. 

 Intégrer les programmes de recherche scientifique.  

III. Potentialités régionales et nationales d’employabilité 
La formation en électronique et informatique industrielle offre des perspectives d'emploi intéressantes tant au 

niveau régional que national. En effet, avec l'essor de l'industrie 4.0 et de la transformation numérique des 

entreprises, la demande de professionnels spécialisés dans l'électronique et l'informatique industrielle est en 

constante croissance. 

Au niveau de la région Ouest de l'Algérie, les diplômés de la formation en électronique et informatique 

industrielle peuvent trouver des opportunités d'emploi auprès des industries manufacturières, des entreprises 
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de production d'énergie, des entreprises de transport et des entreprises de télécommunication. Les zones 

industrielles et technologiques de la région, telles que celles situées à Oran, Tlemcen ou Mostaganem, offrent 

de bonnes perspectives d'emploi pour les diplômés de cette formation. 

Au niveau national, les diplômés en électronique et informatique industrielle ont accès à un large éventail 

d'opportunités d'emploi. Les entreprises algériennes et internationales des secteurs tels que l'automobile, 

spatiale, l'énergie, la santé, l'informatique et les télécommunications peuvent offrir des postes pour les 

diplômés de cette formation. Des grandes entreprises telles que Renault Algérie, Sonelgaz, Djezzy, Condor 

Electronics et Algérie Télécom sont des exemples d'entreprises qui recrutent régulièrement des professionnels 

spécialisés en électronique et informatique industrielle en Algérie. 

En somme, la formation en électronique et informatique industrielle offre de bonnes perspectives d'emploi 

pour les diplômés, tant au niveau régional que national, dans des secteurs d'activité variés. 

IV. Passerelles vers les autres spécialités 
 

V. Indicateurs de suivi de la formation 
 Taux d’insertion professionnelle. 

 Taux des vœux formulés par les étudiants pour le parcours proposé. 

 Feedbacks des entreprises qui ont accueillis des stagiaires 

 Feedbacks des entreprises qui ont recruté des ingénieurs issus de cette formation 

 Feedbacks des étudiants en fin de cycle 

 Feedbacks des étudiants en début de cycle 

 Feedbacks des diplômés 

  

 

3ème Année du 2e cycle Electronique option Informatique industrielle

2ème Année du 2e cycle Electronique option Informatique industrielle

1ere Année du 2e cycle Electronique option Informatique industrielle

Etudiants issus des classes préparatoires et autre suivant la réglementation en 
vigueure
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VI. Moyens humains disponibles 
A. Capacité d’encadrement : 30 Étudiants  

B. Équipe d'encadrement de la formation  
a. Encadrement Interne (joindre CV) 
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b. Encadrement Externe (joindre CV) 
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c. Synthèse globale des ressources humaines  

Grade Effectif Interne 

 

Effectif Externe 

 

Total 

 

Pr 5 2 7 

MCA 11 4 15 

MCB 15 3 18 

MAA 2 2 4 

Total 33 11 44 

 

d. Personnel permanent de soutien (joindre CV) 

Grade Effectif  

Ingénieur de laboratoire 04 

Ingénieur informatique 03 

Administrateur 03 

Secrétaire  03 

Total 13 

VII. Moyens matériels disponibles 

A. Locaux pédagogiques 
Local Capacité d'accueil Nombre Capacité d'accueil total 

Amphi 204 03 612 

Salle de Lecture 

/TD 

30 12 360 

Labo de TP 20 23 460 

Bibliothèque 140 01 140 

Atelier 20 03 60 

Centre de calcul 15 01 15 

Salle Internet du 

département 

19 01 19 
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B. Laboratoires Pédagogiques et Équipements 
 

Intitulé du laboratoire : Laboratoire d’Électronique analogique, numérique et électronique de puissance 

Capacité en étudiants : 20 

N° Équipement  Quantité  État de marche  

1 Oscilloscope Numérique à Mémoire  50MHz, 2 canaux Bande passante : 50MHz 15 Neuf 

2 Multimétre Numérique Portable 15 Neuf 

3 Alimentation Linéaire DC Double Sorties CH1/CH2 : 2 x (0 ~ 30 V / 0 ~ 3A ) 15 Neuf 

4 Alimentation à découpage intégrable 15W 2 sorties, tension : ±5V dc 15 Neuf 

5 Générateur de Fonctions DDS 10MHz 15 Neuf 

6 Plaque d'essai sans soudure 3260 contacts     10 Neuf 

7 Plaque d'essai  840 contacts 30 Neuf 

8 Fils rigides ‑ coffret de 350 20 Neuf 

9 Station de soudage Antex : 60W Température Variable 270°‑450° 05 Neuf 

10 Pompe a dessouder 05 Neuf 

11 Jeu de 10 cordons de mesure 37 cm  équipés de pinces crocodiles des deux 

cotés 

10 Neuf 

12 Banc didactique pour application des circuits numériques 10 Neuf 

13 Analyseur logique 16 Voies, 100MHz   32Kbit Memory per channel 10 Neuf 

14 Jeu de 32 câbles de raccordement Compatible avec l'analyseur logique 10 Neuf 

15 Programmateur de FPGA 01 Neuf 

16 Redressement monophasé 04 Neuf 

17 Redressement triphasé 04 Neuf 

18 Onduleur à 1, 2 et 3 phases 04 Neuf 

19 Banc didactique Hacheur (Back/Boost) 04 Neuf 

 

Intitulé du laboratoire : Laboratoire d’Électrotechnique & Énergie renouvelable 

Capacité en étudiants : 20 

N° Équipement  Quantité  État de marche  

1 
GENERATRICE à COURANT CONTINU POLYEXCITATION 255V /2000tr/mn / 

1500W / bornes de sécurité Ø4/ protection thermique/ mise à la terre 
4 Neuf 

2 
MOTEUR à COURANT CONTINU POLYEXCITATION/  220V /2000tr/mn / 

1500W / bornes de sécurité Ø4/ protection thermique/ mise à la terre 
4 Neuf 



18 | P a g e  
 

3 
MACHINE SYNCHRONE TRIPHASEE à rotor bobiné 230/ 400V /1500tr/mn / 

1500W / borne de sécurité Ø4/ protection thermique/ mise à la terre 
4 Neuf 

4 

MOTEUR TRIPHASE ASYNCHRONE A CAGE D’ECUREUIL 230/ 400V 

/1450tr/mn / 1500W / bornes de sécurité Ø4/ protection thermique/ mise 

à la terre 

2 Neuf 

5 
MOTEUR TRIPHASE ASYNCHRONE A BAGUES 230/ 400V /1450tr/mn / 

1500W / bornes de sécurité Ø4/ protection thermique/ mise à la terre 
4 Neuf 

6 Démarreur en asynchrone de la machine synchrone 4 Neuf 

7 DEMARREUR ETOILE/TRIANGLE 1 Neuf 

8 Résistance Shunt étalonnée 0.01W 4 Neuf 

9 RHEOSTAT DE DEMARRAGE 4 Neuf 

10 
CAPTEUR DE COUPLE ROTATIF SANS BALAIS AVEC SORTIE VITESSE 

compatible avec toutes les machines 
4 Neuf 

11 DYNAMOS TACHYMETRIQUES 2 Neuf 

12 RAILS DE GUIDAGE compatibles avec toutes les machines 8 Neuf 

13 
Accouplements, carters et visseries de fixation de 1,5 kW compatibles avec 

toutes les machines 
8 Neuf 

14 
TRANSFORMATEUR MONOPHASE 500VA avec bornes de sécurité Ø4 et 

isolation. 
4 Neuf 

15 
TRANSFORMATEUR TRIPHASE 500VA avec bornes de sécurité Ø4 et 

isolation. 
4 Neuf 

16 TRANSFORMATEUR DEMONTABLE avec bornes de sécurité Ø4 et isolation. 1 Neuf 

17 
Alimentations portatives 4kW délivrant 2 tensions continues variables 0-

250V et une tension triphasée variable 0-430V 
4 Neuf 

18 
AUTOTRANSFORMATEURS Triphasé AVEC DISJONCTEUR ET VOYANT - 

PRIMAIRE SUR CABLE SECTEUR/ 4kVA/400V /0-450V / 8A 
2 Neuf 

19 AUTOTRANSFORMATEURS monophasé 1,25kVA / 240V / 0-250V / 5A 2 Neuf 

20 
Charge résistive monophasée variable de 2kW/250V avec commutateurs à 

rupture ultra rapide, sorties sur bornes sécurités Ø4. 
4 Neuf 

21 

Charge résistive triphasée variable de 2kW/400V  avec commutateurs à 

rupture ultra rapide, avec possibilité du couplage étoile ou triangle, sorties 

sur bornes sécurités Ø4. 

4 Neuf 
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22 
Charge inductive triphasée variable de 2kVAR/400V   avec possibilité du 

couplage étoile ou triangle, sorties sur bornes sécurités Ø4. 
4 Neuf 

23 
Charge capacitive triphasée variable de 2kVAR/400V  avec possibilité du 

couplage étoile ou triangle, sorties sur bornes sécurités Ø4. 
4 Neuf 

24 Rhéostats d'excitation 8 Neuf 

25 Boîtiers d’affichage de couple et vitesse 4 Neuf 

26 
AMPÈREMÈTRES MAGNÉTOÉLECTRIQUES, ampèremètre analogique AC/DC  

un courant jusqu'à 10A, résistant aux chocs mécaniques. 
12 Neuf 

27 
VOLTMÈTRES MAGNÉTOÉLECTRIQUES, voltmètre analogique AC/DC  une 

tension jusqu'à 500V, résistant aux chocs mécaniques. 
12 Neuf 

28 WATTMETRE ANALOGIQUE AC/DC de puissance max  2kW, 8 Neuf 

29 PHASEMETRE (CosPhimètre) AC/DC de puissance max  2kW, 4 Neuf 

30 Oscilloscope analogique à quatre canaux. 4 Neuf 

31 Alimentation de 4KW 1 Neuf 

32 Moteur asysnchrone (demarque Dolorenzo de 1,1KW) 1 Neuf 

33 

01 Banc d'étude des panneaux photovoltaïques avec ARMOIRE 

ELECTRIQUE A ROULETTE POUR LA  REGULATION ET LA CONVERSION  DE 

L'ENERGIE ELECTRIQUE ISSUE des panneaux 

1 Neuf 

34 

Banc d'étude d'une éolienne avec ARMOIRE ELECTRIQUE A ROULETTE 

POUR LA  REGULATION ET LA CONVERSION  DE L'ENERGIE ELECTRIQUE 

ISSUE DE L'EOLIENNE 

1 Neuf 

35 SYSTEME A ROULETTE D'UNE SOURCE SOLAIRE ARTIFICIELLE   1 Neuf 

36 Panneaux solaire de 200 W Monocristalline 12 Neuf 

37 Régulateur solaire MPPT (12V) de 2,5 KW 1 Neuf 

38 Convertisseur 12 V vers 220 V de 1,2 KW 1 Neuf 

39 Batterie solaire étanche 12V/100AH 20 Neuf 

40 Panneaux solaire de 80 W Monocristalline 2 Neuf 

41 Contrôleur solaire 39 Neuf 

42 PWM  30A Dual USB Solar Charge Controller  12v 24v 5 Neuf 

43 PANNEAU SOLAIRE 110mm/80mm 15 Neuf 
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44 PANNEAU SOLAIRE bleu 1 Neuf 

45 3.5W 6V 583MA MINI PANNEAU SOLAIRE 5 Neuf 

46 Alimentation 12 V 25 A 6 Neuf 

47 Carte d'alimentation de commutation 36V 5A 180W 3 Neuf 

48 carte d'alimentation de commutation 24V 6A -9A 150W 3 Neuf 

49 carte d'alimentation de commutateur  12V 10A 12A 13 A  150W 3 Neuf 

50 Alimentation 24V 33,3A 2 Neuf 

51 Alimentation 24v 10A 240w 2 Neuf 

52 Alimentation à découpage 60V 350w 3 Neuf 

53 Alimentation 48v 10A avec ventilateur 2 Neuf 

54 Alimentation 36V 360W 10A 2 Neuf 

 

Intitulé du laboratoire : Laboratoire d’API et Asservissement  

Capacité en étudiants : 20 

N° Équipement  Quantité  État de marche  

1 Automate programmable industriel (API) 7 Neuf 

2 Électropneumatique de Base (boite) 7 Neuf 

3 SMC 4 Neuf 

4 Play and Dream (Asmos) (Boite) 8 Neuf 

5 Panneau Opérateur Ecran HMI 2 Neuf 

6 Electronica Vaneta W 4760-2C Support Mask 7 Neuf 

7 Unité D'alimentation (FLTP-A/EV) Electronica Vaneta 1 Neuf 

8 
Automate programmable industriel (API) de dernière génération monté 

sur pupitre didactique 
10 Neuf 

9 
Émulateur de processus à commander (avec au minimum une vingtaine de 

travaux pratiques) compatible avec l’API et l’ordinateur 
10 Neuf 

10 CPU Module Siemens SimaticS7 -1200 2 Neuf 

11 Analogue input module Siemens SimaticS7 -1200 5 Neuf 

12 Inverter NEZZAR NZ100-00R7G2 1 Neuf 
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13 Unité de traitement d'air avec vanne 3/2 8 Neuf 

14 Bloc distributeur 8 Neuf 

15 Régulateur de pression avec manomètre 8 Neuf 

16 Manomètre à 1MPa 8 Neuf 

17 Vanne de démarrage progressif 1 Neuf 

18 Distributeur 3/2 actionnée par bouton poussoir 8 Neuf 

19 Deux régleurs de débit unidirectionnel 14 Neuf 

20 Valve d’échappement rapide 4 Neuf 

21 Régleur de débit avec clapet anti-retour pilotée 4 Neuf 

22 QUBE SERVO 2 USB Workstation QUBE SERVO 2 USB Experiment 1 Neuf 

23 Control and Instrumentation Principles Comprises 33 100, 33+125, 01 100. 1 Neuf 

24 Espial Software Package 1 Neuf 

25 
Manipulation montée par le groupe Kherbouche ( 02 réservoirs en PVC, 

une pompe et une armoire de contrôle de remplissage de réservoirs) 
1 Neuf 

 

Intitulé du laboratoire : Laboratoire des systèmes embarqués 

Capacité en étudiants : 20 

N° Équipement  Quantité  État de marche 

 1 Raspberry PiCamera Mount  5 Neuf 

 2 MODULE GSM / GPRS V1.0 SIM900 POUR RASPBERRY PI 1 Neuf 

 3 Shield for RPI 5 Neuf 

 4 GPIO EXTENSION BOARD P13 28 Neuf 

 5 ADS1256 Expansion Board AD-DA for Raspberry  2 Neuf 

 6 MODULE D'EXPANSION ARDUINO POUR RASPBERRY PI 15 Neuf 

 7 Boitier de protection en acrylique pour Raspberry PI PICO 3 Neuf 

 8 Bouclier sans fil pour Raspberry Pi ZigBEE Xbee RF24L01 5 Neuf 

 9 Wireless shield for raspberry Pi Support Zigbee NFR24L01 5 Neuf 

 10 Boitier de protection en acrylique pour Raspberry PI PICO 3 Neuf 

 11 carte de devellopement Raspberry PI Pico  3 Neuf 
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 12 carte de développement Raspberry PI Pico  3 Neuf 

 13 Carte Prototype avec 20 Broche Connecteur Vis pour Raspberry PI 7 Neuf 

 14 CARTE MÉMOIRE 32GO RASPBERRY 15 Neuf 

 15 BOITIER DE PROTECTION RASBPERRY 10 Neuf 

 16 RASPBERRY CAMERA MODULE BOARD (1080) 15 Neuf 

 17 RASPBERRY PI 3  10 Neuf 

 18 RASBERRY Pi 3 model b+ 15 Neuf 

 19 RASBERRY PI 3  universal power supply 11 Neuf 

 20 CHARGEUR ADAPTATEUR RASPBERRY  10 Neuf 

 21 2a motor shield for Arduino 12 Neuf 

 22 Arduino shield 9 axes motion 20 Neuf 

 23 ITEADUINO NANO IO SHIELD (ARDUINO COMPATIBLE ) 3 Neuf 

 24 relay shield for arduino 14 Neuf 

 25 Arduino Micro (DIGITAL) 3 Neuf 

 26 Arduino Leonardo ETH (original)  3 Neuf 

 27 RAMPS 1,4 RepRAP Arduino Mega Pololu Sheild for 3D printer &CNC  10 Neuf 

 28 4-CH Relay Module + Remote Control & IR Receiver  5 Neuf 

 29 4-CH Relay Module    Neuf 

 30 12 V USB Relay 4 channel Programmable Computer control  1 Neuf 

 31 Pro Micro 5v 16M Arduino compatible 2+4 Neuf 

 32 Sensor Sheild V4 Module For Arduino Duemilanove UNO Mega2560 ATMEL  5 Neuf 

 33 ARDUINO UNO REV2 WIFI et BLE / bluetooth  2 Neuf 

 34 ARDUINO UNO  2 Neuf 

 35 Arduino DUE (Compatible ) FR 2 Neuf 

 36 Nano Shield Compatible avec Arduino Nano 3 Neuf 

 37 Nano V3,0 avec cable mini USB ( compatible )  7 Neuf 

 38 Arduino Mini 05 (original )  4 Neuf 

 39 Xboard Module Relais Ethernet  2 Neuf 

 40 Programmeur Arduino XSP 2 Neuf 

 41 Programmeur AVR Arduino ISP  2 Neuf 

 42 NODE MCU  5 Neuf 

 43 Input shield for arduino  15 Neuf 

 44 IR KIT FOR ARDUINO  19 Neuf 

 45 Degital remote controler    Neuf 
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 46 LYLY PAD  5 Neuf 

 47 RFID NFC Milfare Card Reader Writer Kit 13,56 Mhz RC522  18 Neuf 

 48 
AC-DC MODULE D'ALIMENTATION SHIELD ON-BOARD AVEC XBEE 

INTERFACE NRF24L01 POUR ARDUINO 
1 Neuf 

 49 Milfare card 13,56Mhz Type -A RFID Card  30 Neuf 

 50 Xbeee shield Pour Arduino  5 Neuf 

 51 BOITES POUR ARDUINO  13 Neuf 

 52 Arduino mega compatible   38 Neuf 

 53 Cable pour arduino  10 Neuf 

 54 RFID Starter Kit pour Arduino R3 6 Neuf 

 55 W5100 Ethernet Shield V1,1  4 Neuf 

 56 D-link DSL 2750U model routeur adsl wifi 3G N300 1 Neuf 

 57 Smart Home kit Axion TR-95 1 Neuf 

 58 APM 2,8 Multicopter Flight Controller  2 Neuf 

 59 MiniQ 2WD Plus/ carte de contrôle  3 Neuf 

 60 Conducteur de mesure de résistance de la peau  4 Neuf 

 61 Servo Tester CCPM Consistency Master Checker Tester  10 Neuf 

 62 LEAD CNC machine 100cm* A00cm 1 Neuf 

 63 Gboard (GSM/GPRS)  2 Neuf 

 64 PowerSupplyChargerAdaptorFor CCTV Camera 12V/5A 2 Neuf 

 65 Lipo battery Balance Charger 20w 1 Neuf 

 66 Clavier sans fil  Mini 2,4 G multi fonctionelle  1 Neuf 

 67 11,1 V 35 5200 mah / 35 C Lipo Battery with XT60  2 Neuf 

 68 NVUM 3AXIS CNC Controller MACH3 USB 1 Neuf 

 69 XH-W3001 220V Digital LED Temperature Controller 10A 1 Neuf 

 70 Latte Panda V1,0 A Powerful Windows 10 Mini Pc 4GB/64GB 1 Neuf 

 71 Controleur de Vitesse Digital Réglable DC 6V -30V 5A 3 Neuf 

 72 Gravity IO Expansion Shield For Lattepanda V1,0 1 Neuf 

 73 RBOARD ( Relay Board )  2 Neuf 

 74  link wifi  8 Neuf 

 75 logic cube 10 Neuf 

 76 programmateur pickit 9 Neuf 

 77 MIKROLAB PIC 10 Neuf 

 78 D-LINK 1024D-24 COMMUTATEUR 1 Neuf 
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 79 Sonoff Touch- Commutateur D'éclairage LED A Panneau de Verre De Luxe  3 Neuf 

 80 Sonoff Pow R2 2 Neuf 

 81 Sonoff 4CH Commutateur WIFI de montage sur rail DIN à 4 canaux 2 Neuf 

 82 Sonofff 4CH- 4 Channel Din Rail Mounting WIFI Switch 2 Neuf 

 83 Sonoff Pow WIFI SWITCH With Power Consumption Measurement 2 Neuf 

 84 Sonoff Double WIFI Smart Wirless Switch 4 Neuf 

 85 Sonoff Ifan02 2 Neuf 

 86 IMEX B6 DIGITAL RC LIPO NIMH/battery Balance Cahrger  2 Neuf 

 87 1-8 Lipo Batterie Testeur de Tension et Basse Tension Alarme  1 Neuf 

 88 ,KIT DE TRAIN D'ATTERISSAGE  1 Neuf 

 89 Kit F450 Multi - Copter Quad - Copter cadre QUADX 2 Neuf 

 90 1 Pair d'hélices d'avion RC 11*5,5 8 Neuf 

 91 Kit F450 Multi - Copter Quad - Copter cadre QUADX 2 Neuf 

 92 FS Flysky 16 RF Transmitter and Receiver with LCD Screen  1 Neuf 

 93 Breadboard 8*4135 / CARTE DE RECHARGE PARALLELE 10 Neuf 

 94 AC 220V 6000W SCR Voltage Regulator Dimmer Motor Speed  1 Neuf 

 95 MK2A 300*300 3MM Aliminum Board PCB Heat BED  1 Neuf 

 96 Cable Haut parleur 2,5mm 1M 10 Neuf 

 97 Vis Trapezoidale 8mm 1000mm 4 Neuf 

 98 UT322 digital temperature and humidity , industrial hygrometer  1 Neuf 

 99 
Xd-3420 12 v 3500tr/min 30W Haute vitesse CW /Ccw moteur à courant 

continu à 5 
Neuf 

 100 aimant permanent pour générateur de bricolage Neuf 

 101 Convertisseur 12v à 220 v 500w  2 Neuf 

 102 Convertisseur 12v à 220 v 700w  1 Neuf 

 103 carte d'alimentation de commutateur 24V 500mA  3 Neuf 

 104 Matek Mini Carte de distribution d'alimentation avec BEC 5V 12V  2 Neuf 

 105 100Kohms NTC 3950 Thermistances avec câble  14 Neuf 

 106 Convertisseur 12v à 220 v 500w  2 Neuf 

 107 Convertisseur 12v à 220 v 700w  1 Neuf 
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Intitulé du laboratoire : Laboratoire d’Informatique et réseaux  

Capacité en étudiants : 20 

N° Équipement  Quantité  État de marche 

1 Ordinateur de bureau 60 Neuf 

2 

Ordinateur portable compatible plus un écran de 22 pouces ou plus 

(Corei7 minimum 2.30GHz,16Go Ram) 10 
Neuf 

3 Switch CISCO - WS-C2960-24TC-L 2 Neuf 

4 Routeur :  Cisco 1941/K9 2 Neuf 

5 Routeur :  Cisco 2911 Integrated Services Router 1 Neuf 

6 Carte Cisco HWIC-2FE 1 Neuf 

7 Carte Cisco HWIC-1FE 2 Neuf 

8 Carte CiscoHWIC-2T 3 Neuf 

9 Cisco câble V.35 DTE (Mâle) 3 Neuf 

10 Cisco câble V.35 DCE (Femelle) 3 Neuf 

 

Intitulé du laboratoire : Laboratoire des langues  

Capacité en étudiants : 30 

N° Équipement  Quantité  État de marche  

01 Ordinateur de bureau 10 Neuf 

02 Logiciel didactique pour apprentissage des langues 10 Neuf 

C. Terrains de stage et formation en entreprise 
Lieu du stage  

Établissement Nombre d’étudiants Durée du stage 

SITEL 10 15 jours 

INATEL 10 15 jours 

CCLS 10 15 jours 

ENIE 10 15 jours 

GIPLAIT 10 15 jours 

Groupe Industriel Sidi 

Bendehiba 

10 15 jours 

Naflal 10 15 jours 

TAYAL 10 15 jours 

SOSEMIE  SPA 10 15 jours 
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Entreprise Nationale De 

Transformation Des Produits 

Longs 

10 15 jours 

Centre de Développement de 

satellite 

10 15 jours 

LM Electric 10 15 jours 

Activité Raffinage et 

Pétrochimie (sonatrach) 

10 15 jours 

Sonelgaz 10 15 jours 

 

D. Fond Documentaire : (en rapport avec l’offre de formation proposée) 

Lieux Langue : Français/ Anglais/ Arabe Titres Exemplaires 

Genre Discipline Titre langue 
Nombre 

d'exemplaires 

Livre Automatique Automatique avancée Français 1 

Livre Automatique Automatique séquentielle Français 1 

Livre Automatique Modélisation et analyse des systèmes asservis Français 1 

Livre Automatique Régulation et commande des systèmes asservis Français 1 

Livre Automatique Automates programmables industriels Français 8 

Livre Automatique 

Automatique analogique et techniques de commande et régulation 

numérique Français 1 

Livre Automatique Automatique de base : cours et exercices corrigés Français 1 

Livre Automatique 

 Automatique de base : Systèmes asservis linéaires continus, systèmes 

asservis échantillonnés. Français 4 

Livre Automatique Automatique : du cahier des charges à la réalisation de systèmes Français 2 

Livre Automatique 

Automatique: Commande et diagnostic des systèmes dynamiques : 

modélisation, analyse, commande par PID et par retour d'état, 

diagnostic Français 2 

Livre Automatique 

Automatique: Commande PID des systèmes linéaires : principes, 

détermination d'un correcteur PID, performances, applications 

concrètes : cours et problèmes corrigés Français 2 

Livre Automatique Automatique : contrôle et régulation Français 4 

Livre Automatique Automatique élémentaire : de l'analyse des systèmes à la régulation Français 6 

Livre Automatique  Automatique pour la robotique : cours et exercices Français 5 

Livre Automatique 

Automatique : régulations et asservissements : cours, applications, 

expérimentations, prototypages Français 8 
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Livre Automatique Automatique et statistiques pour le diagnostic Français 3 

Livre Automatique 

Automatique Synthèse d'une Commande Robuste : correcteurs 

échantillonnés, commandes par PID, par modèle interne et 

polynomiale RST Français 7 

Livre Automatique 

Automatique des systèmes échantillonnés : éléments de cours et 

exercices résolus Français 3 

Livre Automatique 

Automatique : systèmes linéaires, non linéaires, à temps continu, à 

temps discret, représentation d'état, événements discrets Français 10 

Livre Automatique 

Automatisation des processus dans l'espace d'état : cours et exercices 

corrigés d'application résolus Français 2 

Livre Automatique Automatisme Logique : Modélisation par GRAFCET : Tome 1 Français 3 

Livre Automatique Les bond graphs Français 3 

Livre Automatique 

Commande analogique et numérique des systèmes Automatique : 

méthodes fréquentielle et polynomiale, espace d'état Français 1 

Livre Automatique Commande directe propre aux moteurs asynchrones et synchrones Français 1 

Livre Automatique 

Conception de la commande de processus pour les applications 

industrielles Français 1 

Livre Automatique Cours d'automatique : commande linéaire des systèmes dynamiques Français 3 

Livre Économie L'entreprise face à son environnement Français 1 

Livre Économie Ingénierie de l'innovation Français 1 

Livre Économie Management de l'innovation Français 1 

Livre Économie Outils et techniques au service des fonctions de l'entreprise Français 1 

Livre Économie Analyse financière 2019-20 Français 1 

Livre Économie 

 La boîte à outils du chef de projet Chef de projet : avec 12 vidéos 

d'approfondissement Français 1 

Livre Économie 

 LA COMPTABILITE ANALYTIQUE : Cours, exercices et études de cas 

corrigés Français 1 

Livre Économie 

Comptabilité analytique d'exploitation : calcul des coûts et prix de 

revient : décompte d'exploitation, analyses, méthodes de calcul Français 1 

Livre Économie Comptabilité générale, gestion des entreprises Français 1 

Livre Économie Comptabilité de gestion Français 1 

Livre Électronique 

Électronique Fondements et Applications : Avec 250 exercices et 

problèmes résolus Français 26 

Livre Électronique  Principes D'électronique : Cours et exercices corrigés Français 12 

Livre Électronique Des clés pour l'Électronique : travaux diriges illustres par simulation Français 8 
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Livre Électronique  Électronique analogique et numérique Français 9 

Livre Électronique 

électronique : résumé de cours, sujets corrigés ; BTS électronique, IUT 

génie électrique, licence EEA Français 8 

Livre Électronique Aide-mémoire : Électronique Français 5 

Livre Électronique 

Électronique fondamentale 1 : Composants électroniques et fonctions 

élémentaires Français 2 

Livre Électronique Électronique fondamentale 2 : Signaux et systèmes à temps continu Français 2 

Livre Électronique 

 Électronique fondamentale 3 : Signaux et systèmes à temps discret et 

à niveaux quantifiés Français 2 

Livre Électronique Électronique analogique en 22 fiches Français 1 

Livre Électronique Le cours d'électronique Français 1 

Livre Électronique 

Électromagnétisme : fondements et applications avec 300 exercices et 

problème résolus Français 20 

Livre Électronique Architecture et tests des circuits numériques Français 1 

Livre Électronique Capteurs et méthodes de mesure Français 1 

Livre Électronique Cartes électroniques : technologies et conception Français 1 

Livre Électronique Compatibilité électromagnétique dans les systèmes électroniques Français 1 

Livre Électronique Composants actifs en électronique de puissance Français 1 

Livre Électronique Composants passifs et transformateurs statiques Français 1 

Livre Électronique  Électromagnétisme, propagation Français 1 

Livre Électronique Électronique analogique Français 1 

Livre Électronique Électronique de puissance : conversion et gestion Français 1 

Livre Électronique  Électrothermie industrielle Français 1 

Livre Électronique Innovations en électronique et TIC Français 1 

Livre Électronique Outils d'analyse en électronique de puissance et métrologie Français 1 

Livre Électronique 

 Architecture de l'ordinateur : portes logiques, circuits combinatoires, 

arithmétique binaire, circuits séquentiels et mémoires, exemple 

d'architecture Français 22 

Livre Électronique 

Applications industrielles des capteurs 2 : Secteur médical, chimie et 

plasturgie Français 1 

Livre Électronique 

Les circuits FPGA et le langage VHDL : une introduction pour les 

programmeurs et par l'exemple Français 3 

Livre Électronique Électronique numérique. 1 : Circuits logiques combinatoires Français 2 

Livre Électronique 

Électronique numérique. 2 : Circuits logiques séquentiels et 

arithmétiques Français 2 
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Livre Électronique  Electronics : a first course Anglais 1 

Livre Électronique Electronics : a system approach Anglais 1 

Livre Électronique Électronique analogique : composants et systèmes complexes Français 1 

Livre Électronique 

Électronique non linéaire. 1 : dipôles non linéaires, oscillateurs 

harmoniques et circuits en commutation Français 2 

Livre Électronique Électronique non linéaire 2 : bascules, CAN, CNA et PLL Français 4 

Livre Électronique Électronique numérique. 3 : Machines avec un nombre fini d'états Français 1 

Polycopié Électronique 

Polycopié du cours : Électronique 1. Systèmes Électriques Polyphasés, 

Transformateurs Machines à Courant Continu Français 2 

Polycopié Électronique 

 Polycopié du cours : Électronique 1. Systèmes Électriques Polyphasés, 

Transformateurs Machines à Courant Continu Français 2 

Polycopié Électronique Systèmes embarqués et temps réel (RaspberryPi)   2 

Livre Électrotechnique  Conversion et transport d'énergie Français 1 

Livre Électrotechnique Convertisseurs électriques et applications Français 1 

Livre Électrotechnique Différents types de machines électriques tournantes Français 1 

Livre Électrotechnique Électrotechnique générale Français 1 

Livre Électrotechnique Généralités sur les machines électriques tournantes Français 1 

Livre Électrotechnique Généralités sur les réseaux électriques Français 1 

Livre Électrotechnique Grandeurs électriques à mesurer Français 1 

Livre Électrotechnique  Innovations en énergie et environnement Français 1 

Livre Électrotechnique Instrumentation de mesures électriques Français 1 

Livre Électrotechnique 

Problématiques communes des réseaux électriques : du 

fonctionnement au comptage Français 1 

Livre Électrotechnique problématiques communes des réseaux électriques : ingénierie Français 1 

Livre Génie  Industriel 

 Modélisation et simulation des flux logistiques. 1 : théorie et 

fondamentaux Français 1 

Livre Génie  Industriel  Sciences industrielles pour l'ingénieur : 1er année MPSI-PCSI-PTSI Français 17 

Livre Génie  Industriel Gestion des flux logistiques Français 1 

Livre Génie Industriel Industrialisation et systèmes industriels Français 1 

Livre Génie  Industriel Méthodes de production Français 1 

Livre Génie  Industriel Mise en œuvre de la maintenance Français 1 

Livre Génie  Industriel Modes de pilotage des flux logistiques Français 1 

Livre Génie  Industriel Qualité et sécurité des systèmes industriels Français 1 
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Livre Génie  Industriel Soutien de maintenance Français 1 

Livre Génie  Industriel Supervision des systèmes industriels Français 1 

Livre Génie  Industriel  Transport et logistique Français 1 

Livre Informatique C++ Pour les programmeurs C Français 20 

Livre Informatique Apprendre Java et C++ en parallèle Français 18 

Livre Informatique 

Méthodologie de la Programmation en C Norme C99 - API POSIX : 

Cours et exercices de programmes Français 15 

Livre Informatique 

Réseaux informatiques : notions fondamentales : protocoles, 

architectures, réseaux sans fil, virtualisation, sécurité, IP v6 Français 14 

Livre Informatique Programmer en JAVA Français 3 

Livre Informatique  LINUX Principe de base de l'utilisation du systLme Français 10 

Livre Informatique  Shells Linux et Unix par la pratique Français 7 

Livre Informatique 

Linux : entraînez-vous sur les commandes de base : Redhat, Fedora, 

Suse, Debian : 46 QCM, 64 travaux pratiques et leurs corrigés, plus de 

16 h de mise en pratique / Nicolas Pons Français 17 

Livre Informatique Ubuntu : administration d'un système Linux Français 13 

Livre Informatique  Linux Français 10 

Livre Informatique  UNIX & Linux : utilisation et administration Français 10 

Livre Informatique Unix : administration du système (AIX, HP-UX, Solaris, Linux) Français 10 

Livre Informatique  LAMP - Coffret de 4 livres : Linux, Apache, MySQL, PHP Français 8 

Livre Informatique Linux embarqué : nouvelle étude de cas, traite d'OpenEmbedded Français 2 

Livre Informatique  Sciences industrielles pour l'ingénieur : 1er année MPSI-PCSI-PTSI Français 15 

Livre Informatique 

Structures de données avancées avec la STL : Programmation orientée 

objet en C++ Français 10 

Livre Informatique 

S'initier à la programmation et à l'orienté objet : avec des exemples en 

C, C++, C#, Java, Python et PHP Français 4 

Livre Informatique  La programmation orientée objet Français 20 

Livre Informatique 

La programmation orientée objet : cours et exercices en UML2, 

Python, PHP, C#, C++ et Java, y compris Android Français 2 

Livre Informatique UML 2 : de l'apprentissage à la pratique Français 2 

Livre Informatique 

MERISE : guide pratique : modélisation des données et des 

traitements, langage SQL Français 2 

Livre Informatique 

Analyse des besoins pour le développement logiciel : recueil et 

spécification, démarches itératives et agiles Français 6 

Livre Informatique Programmation récursive : en Schème Français 8 
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Livre Informatique Logique pour l'informatique et pour l'intelligence artificielle Français 5 

Livre Informatique L'essentiel Microsoft Windows XP Français 4 

Livre Informatique 

 L'essentiel de LATEX ET GNU-Emacs. : Manuel de réalisation de 

documents scientifiques Français 5 

Livre Informatique Maîtriser la veille pour l'intelligence scientifique Français 1 

Livre Informatique 1001 codes Python pour la modélisation : spécial prépas Français 15 

Livre Informatique 

Algèbre et informatique : applications aux codes linéaires correcteurs 

d'erreurs Français 12 

Livre Informatique 

 Algèbre relationnelle : guide pratique de conception d'une base de 

données relationnelle normalisée Français 18 

Livre Informatique ALGORITHMIQUE OBJET : AVEC C++ Français 20 

Livre Informatique 

Algorithmique : techniques fondamentales de programmation, 

exemples en Python, nombreux exercices corrigés : BTS, DUT 

informatique Français 15 

Livre Informatique Analyse des protocoles des réseaux de capteurs sans-fil Français 2 

Livre Informatique  Apprentissage artificiel : deep learning, concepts et algorithmes Français 1 

Livre Informatique 

 Architecture logicielle : concevoir des applications simples, sûres et 

adaptables Français 5 

Livre Informatique 

Architecture des machines et des systèmes informatiques : cours et 

exercices corriges Français 18 

Livre Informatique Architecture de l'ordinateur Français 5 

Livre Informatique Architecture des ordinateurs n spéciale tsi 2001 volume 20 Français 8 

Livre Informatique Architecture des réseaux Français 5 

Livre Informatique  Architecture des réseaux : cours et exercices corrigés Français 5 

Livre Informatique 

 Architecture et technologie des ordinateurs. : 30 000 exemplaires 

vendus Français 6 

Livre Informatique Arduino : maîtrisez sa programmation et ses cartes d'interface, shields Français 16 

Livre Informatique Bases de données : concepts, utilisation et développement Français 40 

Livre Informatique 

Besoins informationnels et extraction d'information : vers une 

conscience artificielle Français 5 

Livre Informatique Bluetooth low energy Français 1 

Livre Informatique C en action Français 10 

Livre Informatique Du C au C++ : de la programmation procédurale à l'objet Français 10 

Livre Informatique  Les capteurs pour Arduino et Raspberry Pi : tutoriels et projets Français 10 
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Livre Informatique 

 CISCO:notions de base sur les réseaux : 1er module de préparation à 

la certification CCNA 200-120 : examen n° CCNA 200-120 : 18 travaux 

pratiques et exercices, 90 questions-réponses Français 10 

Livre Informatique 

Comprendre le deep learning : une introduction aux réseaux de 

neurones Français 1 

Livre Informatique 

Recurrent neural networks for prediction : learning algorithms, 

architectures, and stability Français 1 

Livre Informatique 

 Deep learning avec JavaScript : réseaux de neurones dans 

TensorFlow.js Français 1 

Livre Informatique 

Comprendre le deep learning : une introduction aux réseaux de 

neurones Français 1 

Livre Informatique  Introduction au Machine Learning Français 1 

Livre Informatique  Apprentissage artificiel : deep learning, concepts et algorithmes Français 1 

Livre Informatique Deep learning en action : la référence du praticien Français 1 

Livre Informatique 

 L'intelligence artificielle en action : santé, environnement, énergie : ce 

que l'IA change concrètement Français 1 

Livre Informatique 

L'intelligence artificielle pour les développeurs : concepts et 

implémentations en C# Français 2 

Livre Informatique 

Besoins informationnels et extraction d'information : vers une 

conscience artificielle Français 5 

Livre Informatique 

Intelligence artificielle vulgarisée : le machine learning et le deep 

learning par la pratique Français 1 

Livre Informatique 

Panorama de l'Intelligence Artificielle : Ses bases méthodologiques, ses 

développements : L'intelligence artificielle : frontières et 

applications:V03 Français 2 

Livre Informatique 

Panorama de l'intelligence artificielle : Ses bases méthodologiques, ses 

développements: Algorithmes pour l'intelligence artificielle:V02 Français 2 

Livre Informatique 

Panorama de l'intelligence artificielle : ses bases méthodologiques, ses 

développements: Représentation des connaissances et formalisation 

des raisonnements :V01 Français 2 

Livre Informatique Manuel d'intelligence artificielle Français 5 

Livre Informatique 

Introduction aux systèmes embarqués temps réel : conception et mise 

en œuvre Français 2 

Livre Informatique 

Initiation aux microprocesseurs et aux microcontrôleurs : architecture, 

fonctionnement, programmation et mise en œuvre pratique : cours et 

exercices corrigés Français 5 

Livre Informatique 

La sécurité informatique dans la petite entreprise : état de l'art et 

bonnes pratiques Français 10 
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Livre Informatique Informatique industrielle et réseaux en 20 fiches Français 1 

Livre Informatique Systèmes temps réel. 1 : Techniques de description et de vérification Français 1 

Livre Informatique Systèmes temps réel embarqués Français 9 

Livre Informatique Raspberry Pi 2 : exploitez tout le potentiel de votre nano-ordinateur Français 15 

Livre Informatique 

 Raspberry Pi 3 ou Pi Zero : exploitez tout le potentiel de votre nano-

ordinateur Français 7 

Livre Informatique 

Raspberry Pi 4 : exploitez tout le potentiel de votre nano-ordinateur : 

inclus, un projet de station météo Français 1 

Livre Informatique Raspberry Pi : le guide de l'utilisateur Français 2 

Livre Informatique Real-time systems design and analysis : tools for the practitione Anglais 2 

Livre Informatique Déploiement d'un sig-web pour la gestion des données géotechniques Français 2 

Livre Informatique  Gestion d'un projet Web : planification, pilotage et bonnes pratiques Français 4 

Livre Informatique Hacking et forensic: développez vos propres outils en Python Français 4 

Livre Informatique Initiation à LabVIEW : les bases de la programmation Français 1 

Livre Informatique Introduction to operations research Anglais 1 

Livre Informatique LAMP - Coffret de 4 livres : Linux, Apache, MySQL, PHP Français 8 

Livre Informatique Linux embarqué : nouvelle étude de cas, traite d'OpenEmbedded Français 2 

Livre Informatique 

 Apprendre la programmation des PIC High Performance : par 

l'expérimentation et la simulation Français 4 

Livre Informatique 

 Arduino : applications avancées : claviers tactiles, télécommande par 

Internet, géolocalisation, applications sans fil, reconnaissance vocale Français 1 

Livre Informatique 

Arduino - Coffret de 2 livres : Exercez-vous à l'électronique avec vos 

trains miniatures Français 1 

Livre Informatique Arduino : le guide complet: pour ingénieurs, techniciens et bricoleurs Français 2 

Livre Informatique 

Arduino : maîtrisez sa programmation et ses cartes d'interface 

(shields) Français 2 

Livre Informatique Arduino pour la domotique Français 4 

Livre Informatique 

Big data et machine learning : les concepts et les outils de la data 

science Français 1 

Livre Informatique  Cartes à puce et PC Français 6 

Livre Informatique  CISCO : configurez routeurs et commutateurs : exercices et corrigés Français 2 

Polycopié Informatique Systèmes à Microcontrôleur    2 

Livre Mathématique Mathématiques BTS industrielle : Tome 1 Français 26 

Livre Mathématique Calcul scientifique: Suites et séries : cours et exercices corriges Français 20 
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Livre Mathématique Séries numériques et de fonctions Français 1 

Livre Mathématique 

Calcul différentiel et équations différentielles : cours et exercices 

corriges Français 10 

Livre Mathématique 

 Équations différentielles ordinaires et équations aux dérivées 

partielles : cours et exercices Français 2 

Livre Mathématique Calcul différentiel et intégral Français 10 

Livre Mathématique Calcul différentiel et intégral : rappels de cours et exercices corriges Français 8 

Livre Mathématique Analyse Numérique et équations différentielles Français 5 

Livre Mathématique 

 Analyse numérique matricielle appliquée a l'art de l’ingénie ur - Tome 

1 - Méthodes directes : Volume 1, Méthodes directes Français 11 

Livre Mathématique 

Analyse numérique matricielle appliquée a l'art de l’ingénie ur - Tome 

2 - Méthodes itératives : Volume 2, Méthodes itératives Français 9 

Livre Mathématique Introduction aux méthodes numériques Français 13 

Livre Mathématique Mathématique L1-L2 : statistiques et probabilités en 30 fiches Français 43 

Livre Mathématique  Introduction aux méthodes numériques Français 13 

Livre Mathématique 

Méthodologie de la Programmation en C Norme C99 - API POSIX : 

Cours et exercices de programmes Français 15 

Livre Mécanique Outils pour la conception Français 1 

Livre Physique Matériaux actifs et intelligents Français 1 

Livre Physique Matériaux conducteurs et plasmas Français 1 

Livre Physique Matériaux et dispositifs magnétiques et supraconducteurs Français 1 

Livre Physique Matériaux isolants en électrotechnique Français 1 

Livre Physique Matériaux magnétiques Français 1 

Livre Physique Matériaux magnétiques en électrotechnique Français 1 

Livre Physique Matériaux pour l'électronique et dispositifs associés Français 1 

Livre Robotique  Applications en robotique Français 1 

Livre Robotique Conception, modélisation et commande en robotique Français 1 

Livre Robotique Perception, planification et interface en robotique Français 1 

Livre Sciences sociales Lexique des sciences sociales Français 13 

Livre Sciences sociales  La sociologie de A à Z : 250 mots pour comprendre Français 16 

Livre Sciences sociales Propriété intellectuelle et brevets d'invention Français 1 

Livre Sciences sociales Approche par la modélisation des relations Français 2 

Livre 

Télécommunicati

ons Hyperfréquences : circuits et émetteurs de puissance Français 1 



35 | P a g e  
 

  

VIII. Fiches d’organisation semestrielle des enseignements 
Semestre 1 : 

Unité d’Enseignement UE 

Volume horaire semestriel (15 semaines / semestre) Coefficients Crédits 

Code 
Cours 
(h) 

Travaux 
dirigés 
(h) 

Travaux 
pratiques 
(h) 

Travail 
Personnel 
(h) 

Total 
(h) 

  

Unité d’Enseignement Fondamentale   90 90 67,5 195 442,5 19 19 

UEF1.1.1                 

Traitement du signal 1 E2I501 22,5 22,5 22,5 45 112,5 5 5 

Logique et calculateurs  E2I502 22,5 22,5 22,5 45 112,5 5 5 

UEF1.1.2                 

Systèmes asservis continus  E2I503 22,5 22,5 22,5 45 112,5 5 5 

Technologies des semi-conducteurs  E2I504 22,5 22,5   60 105 4 4 

Unité d’Enseignement Méthodologie   45 22,5 45 37,5 150 6 6 

UEM1.1.1                 

Réseaux informatiques E2I505 22,5   22,5 22,5 67,5 3 3 

UEM1.1.2                 

Analyse numérique pour ingénieur  EI2506 22,5 22,5 22,5 15 82,5 3 3 

Unité d’Enseignement Transversale   45 45 22,5 30 142,5 5 5 

UET1.1.1                 

Programmation python  E2I507 22,5 22,5 22,5 15 82,5 3 3 

Comptabilité et analyse financière de 
l’entreprise E2I508 22,5 22,5   15 60 2 2 

Unité d’Enseignement Découverte                 

Total Semestre S1   180 157,5 135 262,5 735 30 30 
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Semestre 2 : 

Unité d’Enseignement UE 

Volume horaire semestriel (15 semaines / semestre) Coefficients Crédits 

Code 
Cours 
(h) 

Travaux 
dirigés 
(h) 

Travaux 
pratiques 
(h) 

Travail 
Personnel 
(h) 

Total 
(h) 

  

Unité d’Enseignement Fondamentale   112,5 90 90 150 442,5 17 17 

UEF1.2.1                 

Électronique Analogique  E2I601 22,5 22,5 22,5 60 127,5 5 5 

Microprocesseurs microcontrôleurs et 
DSP E2I602 45 22,5 22,5 60 150 6 6 

UEF1.2.2                 

Systèmes asservis discrets  E2I603 22,5 22,5 22,5 15 82,5 3 3 

Traitement du signal 2 E2I604 22,5 22,5 22,5 15 82,5 3 3 

Unité d’Enseignement Méthodologie   67,5 67,5 67,5 45 247,5 9 9 

UEM1.2.1                 

Recherche opérationnelle E2I605 22,5 22,5 22,5 15 82,5 3 3 

Optimisation E2I606 22,5 22,5 22,5 15 82,5 3 3 

UEM1.2.2                 

Électrotechnique E2I607 22,5 22,5 22,5 15 82,5 3 3 

Unité d’Enseignement Transversale   22,5 0 0 15 37,5 1 1 

UET1.2.1                 

Techniques de rédaction et 
communications 1 E2I608 22,5     15 37,5 1 1 

Unité d’Enseignement Découverte         75 75 3 3 

Stage 1 E2I609       75 75 3 3 

Total Semestre S2   202,5 157,5 157,5 285 802,5 30 30 
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Semestre 3 : 

Unité d’Enseignement UE 

Volume horaire semestriel (15 semaines / semestre) Coefficients Crédits 

Code 
Cours 
(h) 

Travaux 
dirigés 
(h) 

Travaux 
pratiques 
(h) 

Travail 
Personnel 
(h) 

Total 
(h) 

  

Unité d’Enseignement Fondamentale   135 135 135 150 555 21 21 

UEF2.1.1                 

Systèmes embarqués E2I701 22,5 22,5 22,5 60 127,5 5 5 

Fonctions d’électronique  E2I702 22,5 22,5 22,5 30 97,5 4 4 

UEF2.1.2                 

Analyse de données  E2I703 22,5 22,5 22,5 15 82,5 3 3 

Base de données avancées E2I704 22,5 22,5 22,5 15 82,5 3 3 

UEF2.1.3                 

Capteurs et Actionneurs  E2I705 22,5 22,5 22,5 15 82,5 3 3 

Électronique de puissance E2I706 22,5 22,5 22,5 15 82,5 3 3 

Unité d’Enseignement Méthodologie   45 22,5 45 30 142,5 5 5 

UEM2.1.1                 

CAO en électronique et Maquettes  E2I707 22,5   22,5 15 60 2 2 

Programmation orienté Objet E2I708 22,5 22,5 22,5 15 82,5 3 3 

Unité d’Enseignement Transversale   22,5 0 0 0 22,5 1 1 

UET2.2.1                 

Techniques de rédaction et 
communications 2 E2I709 22,5     0 22,5 1 1 

Unité d’Enseignement Découverte   0 0 0 75 75 3 3 

Stage 2 E2I710       75 75 3 3 

Total Semestre S3   202,5 157,5 180 255 795 30 30 
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Semestre 4 : 

Unité d’Enseignement UE 

Volume horaire semestriel (15 semaines / semestre) Coefficients Crédits 

Code 
Cours 
(h) 

Travaux 
dirigés 
(h) 

Travaux 
pratiques 
(h) 

Travail 
Personnel 
(h) 

Total 
(h) 

  

Unité d’Enseignement Fondamentale   112,5 112,5 112,5 150 487,5 20 20 

UEF2.2.1                 

Intelligence Artificielle Embarquée  E2I801 22,5 22,5 22,5 45 112,5 5 5 

Systèmes temps réel  E2I802 22,5 22,5 22,5 45 112,5 5 5 

Les Circuits Logiques Programmables  E2I803 22,5 22,5 22,5 30 97,5 4 4 

UEF2.2.2                 

Système d’exploitation embarqué  E2I804 22,5 22,5 22,5 15 82,5 3 3 

Modélisation et Identification des 
systèmes physiques E2I805 22,5 22,5 22,5 15 82,5 3 3 

Unité d’Enseignement Méthodologie   45 45 0 45 135 5 5 

UEM2.2.1                 

Génie logiciel  E2I806 22,5 22,5   30 75 3 3 

Bus de Communications E2I807 22,5 22,5   15 60 2 2 

Unité d’Enseignement Transversale   22,5 22,5 0 15 60 2 2 

UET2.2.1                 

Anglais Technique 1 E2I808 22,5 22,5   15 60 2 2 

Unité d’Enseignement Découverte   0 0 0 75 75 3 3 

Stage 3  E2I809       75 75 3 3 

Total Semestre S4   135 135 112,5 240 622,5 30 30 
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Semestre 5 : 

Unité d’Enseignement UE 

Volume horaire semestriel (15 semaines / semestre) Coefficients Crédits 

Code 
Cours 
(h) 

Travaux 
dirigés 
(h) 

Travaux 
pratiques 
(h) 

Travail 
Personnel 
(h) 

Total 
(h) 

  

Unité d’Enseignement Fondamentale   90 90 67,5 225 472,5 19 19 

UEF3.1.1                 

Gestion de la Production E2I901 22,5 22,5   75 120 5 5 

Automate programmable industriel E2I902 22,5 22,5 22,5 60 127,5 5 5 

UEF3.1.2                 

Technologie Web et IoT E2I903 22,5 22,5 22,5 60 127,5 5 5 

Robotique industrielle  E2I904 22,5 22,5 22,5 30 97,5 4 4 

UEF3.1.3                 

Unité d’Enseignement Méthodologie   22,5 22,5 0 45 90 4 4 

UEM3.1.1                 

Supervision et Sureté de 
Fonctionnement Temps Réel E2I905 22,5 22,5   45 90 4 4 

Unité d’Enseignement Transversale     22,5 0 45 112,5 4 4 

UET3.1.1                 

Entreprenariat, innovation et propriété 
intellectuelle E2I906 22,5     30 52,5 2 2 

Anglais Technique 2  E2I907 22,5 22,5   15 60 2 2 

Unité d’Enseignement Découverte         5 5 3 3 

Stage 4 E2I908       5 5 3 3 

Total Semestre S5   112,5 135 67,5 320 680 30 30 
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Semestre 6 Projet de fin d'étude 

  

 

PFE 

(Projet de Fin d’Études) 

STG 

(Stage 5) 

Travail 

Personnel 

Total 

Code de l’UE  

 

450 h 

 

Type 

VHH 

Crédits 30 

Coefficient 30 

 

Tableau : Répartition par matière pour chaque Unité d’Enseignement 

Matières 

 

 

Code 

 

VHH Crédits 

matières 
Coefficients 

Travail Personnel 

Projet de Fin d’Études PFE 25 h 27 28 

Stage 5 STG 5 h 3 2 

Total  30 h 30 30 

 

IX. Mode d’évaluation 
Le calcul de la note d’une matière d’une Unité d’Enseignement se fait sur la base de la note du Contrôle Continu 

(CC), et la note de l’Épreuve Finale (EF) de fin de semestre (40% pour le Contrôle Continu et 60% pour l’Épreuve 

Finale)  

Les formules adoptées pour le calcul de la note du Contrôle Continu sont les suivantes : 

Note du CC = (Note1+Note(TP)) /2           Matière avec travaux pratiques 

Note du CC = Note1                                     Matière sans travaux pratiques 

La Note1 comprend tout acte pédagogique permettant d’évaluer l’élève (Tests, Interrogations écrites, 

Assiduité, Exposés, Sortie de terrains, travail personnel, etc.) 

La note éliminatoire est adoptée par l'équipe de formation au début de chaque année universitaire. 

Exemple de fiche d’évaluation Stages, Mini-Projets et PFEs (voir annexe) 
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X. Programme détaillé par matière 
Matière Code 

Traitement du signal 1 E2I501 

Logique et calculateurs  E2I502 

Systèmes asservis continus  E2I503 

Technologies des semi-conducteurs  E2I504 

Réseaux informatiques E2I505 

Analyse numérique pour ingénieur  EI2506 

Programmation python  E2I507 

Comptabilité et analyse financière de l’entreprise E2I508 

Électronique Analogique  E2I601 

Microprocesseurs microcontrôleurs et DSP E2I602 

Systèmes asservis discrets  E2I603 

Traitement du signal 2 E2I604 

Recherche opérationnelle E2I605 

Optimisation E2I606 

Électrotechnique E2I607 

Techniques de rédaction et communications 1 E2I608 

Stage 1 E2I609 

Systèmes embarqués E2I701 

Fonctions d’électronique  E2I702 

Analyse de données  E2I703 

Base de données avancées E2I704 

Capteurs et Actionneurs  E2I705 

Électronique de puissance E2I706 

CAO en électronique et Maquettes  E2I707 

Programmation orienté Objet E2I708 

Techniques de rédaction et communications 2 E2I709 

Stage 2 E2I710 

Intelligence Artificielle Embarquée  E2I801 

Systèmes temps réel  E2I802 

Les Circuits Logiques Programmables  E2I803 

Système d’exploitation embarqué  E2I804 

Modélisation et Identification des systèmes physiques E2I805 

Génie logiciel  E2I806 

Bus de Communications E2I807 

Anglais Technique 1 E2I808 

Stage 3  E2I809 

Gestion de la Production E2I901 

Automate programmable industriel E2I902 

Technologie Web et IoT E2I903 

Robotique industrielle  E2I904 

Supervision et Sureté de Fonctionnement Temps Réel E2I905 

Entreprenariat, innovation et propriété intellectuelle E2I906 

Anglais Technique 2 E2I907 

Stage 4 E2I908 
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Unité d'enseignement UEF1.1.1 

Matière :  Traitement du signal 1 
Code : E2I501 

 

I.  Objectifs de la matière  
L’objectif de ce module est de maîtriser les techniques de représentation temporelles et spectrales des signaux 

et systèmes à temps continus (analogique) ainsi d’acquérir une connaissance fondamentale de la théorie des 

systèmes linéaires. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les fondements théoriques du traitement de signal : Le cours Théorie du signal vise à 

enseigner aux étudiants les fondements théoriques du traitement de signal, y compris les notions de 

base telles que les signaux continus et discrets, les systèmes linéaires et invariants dans le temps, les 

fonctions de transfert, les transformées de Fourier, etc. 

 Acquérir des compétences en analyse et traitement de signal : Le cours Théorie du signal vise également 

à donner aux étudiants les compétences nécessaires pour analyser et traiter des signaux, tels que la 

détection de signaux, le filtrage, l'échantillonnage, la quantification, etc. Les compétences acquises dans 

le cadre de ce cours sont essentielles pour concevoir des systèmes de traitement de signal. 

 Comprendre les applications du traitement de signal : Les signaux sont omniprésents dans notre 

environnement, et le traitement de signal est utilisé dans de nombreuses applications, telles que la 

communication, la musique, la médecine, la reconnaissance de formes, la vision par ordinateur, etc. Le 

cours Théorie du signal vise à enseigner aux étudiants comment le traitement de signal est utilisé dans 

ces domaines. 

III. Connaissances préalables recommandées  
Mathématiques, Probabilités 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction Générale 

1. Pourquoi le traitement du signal  

2. Classification des signaux  

3. Signaux élémentaires  

4. Opérations élémentaires sur les signaux.  

Chapitre 2 : Représentation Vectorielle des Signaux 

1. Distance entre deux signaux   

2. Produit scalaire de deux signaux   

3. Fonctions orthogonales   

4. Principe d’orthogonalité   

Chapitre 3 : Analyse de Fourier des Signaux Analogiques 

1. Séries de Fourier 

2. Transformée de Fourier  

3. Énergie et puissance des signaux   

4. Densité spectrale de puissance 

5. Fonction de corrélation   

6. Théorème de Wienner-Kintchine 
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7. Systèmes et opérateurs fonctionnels   

8. Opérateurs linéaires invariants   

9. Transformée d’Hilbert.  

Chapitre 4 : Probabilités et variables aléatoires 

1. Éléments de la théorie des ensembles   

2. Analyse combinatoire   

3. Notions de probabilités   

4. Variables aléatoires à une dimension   

5. Variables aléatoires à deux dimensions   

6. Transformation des variables aléatoires.  

Chapitre 5 : Processus Aléatoires 

1. Définitions et caractéristiques   

2. Moyenne, corrélation, covariance   

3. Stationnarité, ergodicité 

4. Puissance et énergie d’un signal aléatoire   

5. Bruit blanc   

6. Réponse des systèmes linéaires aux signaux aléatoires. 

V.    Bibliographie  
[1] F. De Coulon, Théorie et traitement des signaux, Presses polytechniques romandes.  

[2] J. Max, J. L. Lacoume, Méthodes et techniques de traitement du signal, Dunod, 2004.  

[3] A. Papoulis, Probability, Random Variables and Stochastic Processes, Mc-Graw Hill, 1984.  

[4] B. Picinbono, Random Signals and Systems, Prentice-Hall, 1992.  

[5] M. Benidir, Théorie et Traitement du Signal, Dunod, 2002.  

[6] B. Picinbono, Introduction à la théorie du signal, Dunod.   
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Unité d'enseignement UEF1.1.1 

Matière : Logique et calculateurs 
Code : E2I502 

 

I.   Objectifs de la matière  
Connaître les circuits combinatoires usuels. Savoir représenter quelques applications des circuits combinatoires 

en utilisant les outils standards que sont les tables de vérité, les tables de Karnaugh. Introduire les circuits 

séquentiels à travers les circuits bascules et les compteurs. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les concepts de base de la logique : Le cours Logique et calculateurs vise à enseigner aux 

étudiants les concepts de base de la logique, tels que les portes logiques, les tables de vérité, les algèbres 

de Boole, etc. Comprendre ces concepts est essentiel pour pouvoir concevoir des circuits logiques 

complexes. 

 Acquérir des compétences en conception de circuits logiques : Le cours Logique et calculateurs vise 

également à donner aux étudiants les compétences nécessaires pour concevoir des circuits logiques, 

tels que des circuits séquentiels, des compteurs, des registres, etc. 

 Comprendre les architectures des calculateurs : Les calculateurs modernes sont des systèmes complexes 

qui comprennent de nombreux circuits logiques et des composants tels que des processeurs, des 

mémoires, des interfaces, etc. Le cours Logique et calculateurs vise à enseigner aux étudiants les 

architectures des calculateurs modernes et à leur permettre de comprendre comment ces composants 

fonctionnent ensemble. 

 Préparer les étudiants à des études plus avancées : Pour les étudiants qui souhaitent poursuivre des 

études plus avancées en électronique numérique et en informatique, le cours Logique et calculateurs 

sert de base solide pour les cours ultérieurs, tels que les systèmes embarqués, la conception de 

processeurs, les systèmes d'exploitation, etc. 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Les mathématiques : Les étudiants doivent avoir une bonne compréhension des mathématiques de 

base, y compris l'algèbre, les fonctions, les équations et les graphes. 

 Les circuits électroniques : Les étudiants doivent avoir une compréhension de base des circuits 

électroniques, y compris les résistances, les capacités, les inductances, les amplificateurs opérationnels 

et les transistors. 

 L'algèbre de Boole : L'algèbre de Boole est une partie importante de la logique numérique. Les étudiants 

doivent avoir une compréhension de base de l'algèbre de Boole, y compris les opérateurs logiques, les 

lois de l'algèbre de Boole et les simplifications de circuits. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Système de numérotation et codes 

1. Binaire 

2. Hexadécimal 

3. Octal 

4. Arithmétique (opérations élémentaires) 
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Chapitre 2 : Circuits combinatoires 

1. Algèbre do BOOLE 

2. Portes logiques 

3. Synthèse des circuits combinatoires 

4. Les méthodes de simplification : 

5. Table de Karnaugh 

6. Mc Cluskey  

7. Codeurs / Décodeurs 

8. Multiplexeurs/ Démultiplexeurs 

9. Additionneurs / Soustracteurs 

10. Générateurs des fonctions logiques 

Chapitre 3 : Circuits séquentiels 

1. Généralités sur les circuits séquentiels  

2. Les bascules 

3. Les compteurs (Synchrones / Asynchrones) 

4. Les registres 

5. Synthèse des circuits séquentiels 

V.    Bibliographie  
[1] R. Zaks et A. Wolfe. Du composant au système – Introduction aux microprocesseurs. Sybex, Paris, 1988. 

[2] M. Tischer et B. Jennrich. La bible PC – Programmation système. Micro Application, Paris, 1997. 

[3] R. Tourki. L’ordinateur PC – Architecture et programmation – Cours et exercices. Centre de Publication Universitaire, Tunis, 

2002. 

[4] H. Schakel. Programmer en assembleur sur PC. Micro Application, Paris, 1995. 

[5] Pissaloux. Pratique de l’assembleur I80x86 – Cours et exercices. Hermès, Paris, 1994  
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Unité d'enseignement UEF1.1.2 

Matière :  Systèmes asservis continus 
Code : E2I503 

 

I.   Objectifs de la matière  
L’objectif de ce cours est de donner les outils pour modéliser, analyser et commander un processus linéaire. A 

l’issue de ce cours les étudiants doivent être capables de manipuler des schémas bloc, décider de la stabilité 

d’un système linéaire et synthétiser un régulateur par des méthodes temporelles ou fréquentielles. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les systèmes asservis : Le cours Systèmes asservis continus vise à enseigner aux étudiants 

les principes fondamentaux des systèmes asservis, tels que les boucles de rétroaction, les fonctions de 

transfert, les diagrammes de Bode, etc. Comprendre ces principes est essentiel pour pouvoir concevoir, 

analyser et contrôler des systèmes asservis. 

 Acquérir des compétences en modélisation : Le cours Systèmes asservis continus vise également à 

donner aux étudiants les compétences nécessaires pour modéliser des systèmes asservis simples, tels 

que des systèmes mécaniques, électriques, hydrauliques, etc. 

 Comprendre le contrôle automatique : De nos jours, de nombreux systèmes sont contrôlés 

automatiquement, comme les robots, les avions, les voitures, les systèmes de production, etc. Le cours 

Systèmes asservis continus vise à enseigner aux étudiants les principes de base du contrôle automatique 

et à leur permettre de comprendre comment concevoir des contrôleurs pour différents types de 

systèmes. 

 Préparer les étudiants à des études plus avancées : Pour les étudiants qui souhaitent poursuivre des 

études plus avancées en contrôle et en automatique, le cours Systèmes asservis continus sert de base 

solide pour les cours ultérieurs, tels que le contrôle optimal, le contrôle adaptatif, le contrôle robuste, 

etc. 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Mathématiques : Les étudiants doivent avoir une bonne compréhension des mathématiques de base, 

telles que l'algèbre linéaire, le calcul différentiel et intégral, et les équations différentielles ordinaires. 

Les concepts tels que les transformées de Laplace, les séries de Fourier et les séries de Taylor sont 

également importants. 

 Physique : Les étudiants doivent avoir une compréhension de base de la physique, y compris les lois de 

Newton, la cinématique, la dynamique, la thermodynamique et les lois de l'électricité et du magnétisme. 

 Circuits électroniques : Les étudiants doivent avoir une connaissance de base des circuits électroniques, 

y compris les circuits à amplificateurs opérationnels, les filtres. 

 Programmation : Les étudiants peuvent avoir besoin de connaître les bases de la programmation 

informatique pour mettre en œuvre des algorithmes de commande et de simulation. 
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IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Modèles dynamiques 

1. Exemples de modèles 

2. Linéarisation et mise à l’échelle 

Chapitre 2 : Réponse dynamique 

1. Rappel sur la transformée de Laplace 

2. Réponse d’un système linéaire (Convolution). 

3. Fonction de transfert (Pôles, zéros, Système propre …) 

4. Schémas bloc, Règle de Mason. 

5. Effet des pôles et zéros sur la réponse dynamique 

6. Notion de stabilité et critère de stabilité d’un système linéaire. 

7. Obtention des modèles à partir des données expérimentales. 

Chapitre 3 : Méthode du lieu des racines 

1. Lieu des racines pour des systèmes simples. 

2. Règles d’obtention du lieu des racines. 

3. Choix de paramètre 

4. Correction dynamique 

Chapitre 4 : Méthodes fréquentielles 

1. Réponse fréquentielle 

2. Critère de Nyquist 

3. Marges de stabilité 

4. Relation de gain-Phase de Bode 

5. Réponse fréquentielle en boucle fermée. 

6. Correction dans le domaine fréquentiel. 

Chapitre 5: Synthèse dans l’espace d’état. 

V.    Bibliographie  
[1] Gene F. Franklin, J. David Powell, Abbas Emami-Naeini,  Feedback Control of Dynamic systems, Prentice Hall, 2002. 

[2] J. d’Azzo et C. Houpis, Linear control systems analysis and design , Mac Graw-Hill 

[3] P. Borne, Analyse et régulation  des processus industriels, Editions Technip 
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Unité d'enseignement UEF1.1.2 

Matière : Technologies des semi-conducteurs 
Code : E2I504 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le cours de physique des semi-conducteurs a pour objectif d'enseigner les principes fondamentaux qui régissent 

le comportement des semi-conducteurs, qui sont des matériaux qui se situent entre les conducteurs 

métalliques et les isolants. Les semi-conducteurs sont largement utilisés dans la fabrication de dispositifs 

électroniques tels que les transistors, les diodes, les cellules solaires, les lasers et les capteurs. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les propriétés électriques et optiques des semi-conducteurs, y compris les mécanismes de 

transport de charge, les processus de recombinaison, les bandes d'énergie et les états de défauts. 

 Comprendre les processus de dopage et les techniques de fabrication des semi-conducteurs, y compris 

l'épitaxie, la lithographie et la gravure. 

 Comprendre les concepts de base de la physique des dispositifs semi-conducteurs, tels que les 

transistors MOSFET et les diodes PN. 

 Comprendre les applications des semi-conducteurs dans l'électronique, l'optoélectronique, la 

photonique et les technologies de l'information. 

 Acquérir des compétences en résolution de problèmes dans le domaine de la physique des semi-

conducteurs, en utilisant des outils mathématiques tels que la physique quantique et les équations de 

Maxwell. 

III. Connaissances préalables recommandées  
Physique, mathématique avancée, chimie.  

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Généralités 

1. Conducteur - Isolant - Semi-conducteur 

2. Structure de l’état solide 

3. Système cristallin et réseau cristallin 

Chapitre 2 : Quelques propriétés 

1. Cristal cubique  

a. Semi-conducteurs de la colonne IV (Ge, Si) - Réseau ″diamant″ 

b. Semi-conducteurs composés (III-V ou II-VI) - Réseau ″Zinc-blende″ 

2. Bandes d’énergie  

3. ″Gap″ direct ou indirect 

4. Conduction par électron ou par trou. Masse effective. Densité d’états 

Chapitre 3 : Semi-conducteur non dopé ou dopé 

1. Semi-conducteur intrinsèque  

2. Semi-conducteur extrinsèque : dopage 

a. Semi-conducteur de type n 

b. Semi-conducteur de type p  

 

Chapitre 4 : Semi-conducteur à l’équilibre 
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1. Concentration des porteurs libres à l’équilibre 

a. Distribution de Fermi-Dirac. Niveau de Fermi 

b. Concentrations à l’équilibre, loi d’action de masse 

c. Équation de la neutralité électrique 

2. Le niveau de Fermi dans une structure à l'équilibre 

a. Propriété fondamentale 

b. Illustrations  

c. Application : ″ddp interne″ d'une jonction pn à l'équilibre 

Chapitre 5 : Équation de Poisson  

Chapitre 6 : Perturbations faibles de l’équilibre : transport de charges 

1. Mobilité des porteurs libres 

2. Conduction et conductivité 

3. Diffusion des porteurs 

4. Courant de déplacement 

5. Transport de charges en présence de champs électrique et magnétique. Effet Hall - Magnétorésistance 

Chapitre 7 : Perturbations fortes de l’équilibre : création et disparition de porteurs 

1. Création de porteurs 

a. Création par énergie lumineuse (par photons)  

b. Création par des particules (ou radiations) ionisantes  

2. Quasi-niveaux de Fermi  

3. Recombinaison (disparition) et durée de vie des porteurs libres 

a. Expression de la durée de vie (cas de recombinaison directe) 

b. Durée de vie dans le cas d'une recombinaison indirecte  

c. Recombinaison en surface  

4. Photoconductivité 

5. La luminescence 

Chapitre 8 : Équations d’évolution (espace et temps) 

1. Équations de continuité (ou équations de conservation de chaque type de porteurs) 

2. Équation de conservation de la charge 

3. Équation de continuité ″ambipolaire″ (ou généralisée) 

4. Exemples d’application 

a. Durée de vie et longueur de diffusion 

b. Temps de relaxation diélectrique et longueur de Debye 

Chapitre 9 : Généralités sur les Fluctuations et bruit électrique 

1. Bruit de grenaille (″shot noise″) 

2. Bruit thermique (de Nyquist ou de Johnson) 

3. Bruit de génération - recombinaison (GR) 

4. Bruit en 1/f (ou de scintillement ou ″Flicker noise″) 

Chapitre 10 : Contact entre deux matériaux différents - Hétérostructures 

1. Introduction 

2. Travail de sortie - Affinité électronique - Barrière de potentiel 

3. Contact Métal - semi-conducteur réel 

4. Description qualitative de la relation I(V) d'un contact M - SC 

a. Contact redresseur (″diode SCHOTTKY″) 

b. Contact ohmique 

5. Hétérojonction 
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a. Diagramme des bandes d'énergie  

b. Applications : localisation et transport des porteurs 

V.    Bibliographie  
[1] "Introduction to Semiconductor Physics" de Holger T. Grahn et Michael J. Grundmann, publié par Springer en 2013. 

[2] "Semiconductor Physics and Devices" de Donald A. Neamen, publié par McGraw Hill en 2012. 

[3] "Fundamentals of Semiconductor Physics and Devices" de R. E. Anderson et D. J. Hiemstra, publié par McGraw Hill en 2012. 

[4] "Solid State Electronic Devices" de Ben G. Streetman et Sanjay Kumar Banerjee, publié par Prentice Hall en 2006. 

[5] "Physics of Semiconductor Devices" de Simon M. Sze et Kwok K. Ng, publié par Wiley en 2006.  
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Unité d'enseignement UEM1.1.1 

Matière :  Réseaux informatiques 
Code : E2I505 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le module Réseaux et Protocoles se déroule au premier semestre de la troisième année. L’objectif de ce module 

est de sensibiliser les étudiants aux réseaux informatiques à la fois sur le plan de l’architecture physique d’un 

réseau, de l’architecture logicielle (en particulier de la notion de couches) et sur le plan des protocoles standard 

de communication. Il permet aussi de découvrir les fondamentaux des réseaux locaux industriels. 

II.  Compétences visées 
Dans son ensemble le cours vise les objectifs suivants : 

 Comprendre le fonctionnement général des réseaux informatiques. 

 Savoir concevoir et analyser une architecture de réseau simple. 

 Connaissances de base des protocoles de transmission des couches basses (Transport, Réseau, Liaison 

et Physique) utilisées dans les réseaux d’ordinateurs et les systèmes d’information en général. 

 Comprendre le fonctionnement et les caractéristiques des réseaux locaux (la norme Ethernet 

notamment). 

 Présenter les concepts des différents Réseaux locaux industriels (RLI), leurs mécanismes et leurs 

utilisations. 

III. Connaissances préalables recommandées  
Ce module s’appuie sur des connaissances de base en programmation et en architectures des systèmes 

informatiques (Cours Informatique 1 et 2 des classes préparatoires). 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction aux réseaux informatiques 

1. Introduction et généralités 

a. Historique 

b. Terminologie (Routeur, Switch, HUB) 

c. Type des réseaux (LAN, WLAN, MAN, WAN)  

d. Topologie (étoile, maille, bus, en anneau) 

2. Le modèle OSI 

a. Architecture en couches du modèle OSI 

b. Couche Physique 

c. Couche Liaison de données 

i. Mode de réponse (normal, asynchrone, asynchrone équilibré) 

ii. Adresse MAC 

iii. Format de la trame 

d. Couche Réseau 

i. Le routage 

ii. Adresse IP 

iii. Masque de réseau et sous réseau 

iv. Table de routage statique/dynamique 
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v. Format de paquet IP 

e. Couche Transport 

i. Port source et port destination 

ii. Format des segments 

3. Modèle TCP/IP 

a. Relation entre le modèle OSI et modèle TCP/IP 

b. Couche Accès au réseau 

c. Couche Réseau 

d. Couche Transport 

e. Couche Application 

Chapitre 2 : Protocoles 

1. Réseaux locaux 

a. Définitions (Domaines d’application, contraintes) 

b. Différentes topologies 

c. Protocole Ethernet 

i. Trame Ethernet 

ii. Commutation 

iii. Protocol ARP (Address Resolution Protocol) 

iv. Gestion des collisions 

2. Protocoles 

a. Protocole TCP (Transmission Control Protocol) 

b. Protocole UDP (User Datagram Protocol) 

c. Protocole PPP 

d. Protocole Telnet et SSH 

Chapitre 3 : Réseaux Locaux Industriels (RLI) 

1. Réseaux Locaux Industriels (RLI) 

a. Caractéristiques d’un RLI 

i. Différentes architectures des RLI 

ii. Topologies 

iii. Contraintes temporelles 

iv. Standards 

b. Présentation de quelques RLI 

i. World Fip (Factory Instrumentation Protocol) 

ii. CAN (Control Area Network) 

iii. Interbus 

iv. Profibus 

v. LON Works (Local Operating Network Works) 

V.    Bibliographie  
[1] DORDOIGNE, J. (2015). Réseaux informatiques - Notions fondamentales (6ième édition). ENI. ISBN : 9782746093928 

[2] LEGRAND, R. (2014). Notions de base sur les réseaux : 1er module de préparation à la certification CCNA 200-120, 18 travaux 

pratiques et exercices, 90 questions-réponses. ENI. ISBN : 9782746092136 

[3] DROMARD, D. (2006). Architecture des réseaux. Pearson. ISBN : 9782744076640 
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[4] LOHIER S. (2010). Le réseau Internet : des services aux infrastructures : IUT, IUP, licence, master, écoles d'ingénieurs. Dunod. ISBN : 

9782100546046 

[5] PARET D. (2012). Réseaux multiplexés pour systèmes embarqués : CAN, LIN, FlexRay, Safe by Wire. Dunod. ISBN : 9782100582891 
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Unité d'enseignement UEM1.1.2 

Matière :  Analyse numérique pour ingénieur 
Code : E2I506 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le cours d'Analyse Numérique pour l'Ingénieur est conçu pour aider les étudiants à développer des 

compétences en mathématiques numériques, en programmation et en résolution de problèmes, qui sont 

essentielles pour leur formation en ingénierie et pour leur future carrière professionnelle. 

II.  Compétences visées 

 Introduire les concepts de base de l'analyse numérique : les étudiants apprennent les différentes 

méthodes numériques pour résoudre des équations algébriques et différentielles, ainsi que les erreurs 

d'approximation associées à ces méthodes. 

 Développer les compétences en programmation : Les étudiants acquièrent des compétences en 

programmation pour implémenter des algorithmes numériques en utilisant des langages de 

programmation tels que MATLAB ou Python. 

 Étudier les méthodes numériques pour la résolution de problèmes : Les étudiants apprennent des 

méthodes numériques pour résoudre des problèmes tels que l'optimisation, l'interpolation, 

l'approximation de fonctions, la résolution d'équations différentielles et la simulation numérique de 

systèmes physiques. 

 Appliquer les méthodes numériques à des problèmes réels : Les étudiants apprennent comment utiliser 

les méthodes numériques pour résoudre des problèmes concrets en sciences et en génie, tels que la 

simulation de systèmes mécaniques, la modélisation de phénomènes physiques ou la résolution de 

problèmes d'optimisation. 

III. Connaissances préalables recommandées  
Les étudiants doivent avoir une solide base en mathématiques, en particulier en calcul différentiel et intégral, 

en algèbre linéaire et en probabilités/statistiques. Les connaissances en informatique et en programmation sont 

également recommandées pour faciliter la mise en œuvre des algorithmes numériques. 

IV.  Contenu 
Chapitre1 : Analyse d’erreurs 

1. Introduction 

2. Erreurs de modélisation 

3. Représentation des nombres sur ordinateur 

4. Norme IEEE-754 

5. Arithmétique flottante 

6. Erreurs de troncature 

7. Évaluation de la fonction ex 

Chapitre 2 : Méthodes itératives et systèmes dynamiques discrets 

1. Introduction 

2. Application quadratique 

3. Méthodes des points fixes : cas complexe 

4. Rappels sur les valeurs et vecteurs propres 
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5. Méthodes des points fixes en dimension n 

6. Méthodes itératives pour les systèmes linéaires 

Chapitre 3 : Interpolation 

1. Introduction 

2. Interpolation de Lagrange 

3. Polynôme de Newton 

4. Erreur d’interpolation 

5. Splines cubiques 

6. Krigeage 

7. Transformée de Fourier discrète 

8. Introduction aux NURBS 

Chapitre 4 : Différentiation et intégration numériques 

1. Introduction 

2. Différentiation numérique 

3. Extrapolation de Richardson 

4. Intégration numérique 

5. Applications 

Chapitre 5 : Équations différentielles 

1. Introduction 

2. Méthode d’Euler explicite 

3. Méthodes de Taylor 

4. Méthodes de Runge-Kutta 

5. Méthodes à pas multiples 

6. Systèmes d’équations différentielles 

7. Équations d’ordre supérieur 

8. Stabilité absolue 

a. Quelques mots sur les méthodes implicites 

9. Méthodes de tir 

10. Méthodes des différences finies 

11. Applications 

V.    Bibliographie  
[1] "Numerical Methods for Engineers" de Steven C. Chapra et Raymond P. Canale, publié par McGraw Hill en 2014. 

[2] "Numerical Recipes: The Art of Scientific Computing" de William H. Press, Saul A. Teukolsky, William T. Vetterling et Brian P. 

Flannery, publié par Cambridge University Press en 2007. 

[3] "Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists" de Steven C. Chapra, publié par McGraw Hill en 

2018. 

[4] "Introduction to Numerical Analysis" de F. B. Hildebrand, publié par Dover Publications en 1987. 

[5] "Numerical Analysis" de Richard L. Burden et J. Douglas Faires, publié par Cengage Learning en 2016.  
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Unité d'enseignement UET1.1.1 

Matière :  Programmation python  
Code : E2I507 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le cours de Programmation Python est conçu pour aider les étudiants à développer des compétences en 

programmation de base avec Python, qui sont essentielles pour leur formation en sciences, en ingénierie et en 

informatique. 

II.  Compétences visées 

 Introduire les concepts de base de la programmation : Les étudiants apprennent les concepts de base 

de la programmation, tels que les variables, les structures de données, les fonctions et les boucles. 

 Familiariser les étudiants avec Python : Les étudiants apprennent les fonctionnalités et la syntaxe de 

base de Python, ainsi que les bibliothèques Python les plus couramment utilisées. 

 Développer les compétences en programmation : Les étudiants acquièrent des compétences en 

programmation pour implémenter des algorithmes en utilisant Python, pour résoudre des problèmes 

tels que l'analyse de données, la visualisation de données et la résolution de problèmes algorithmiques. 

 Appliquer la programmation Python à des problèmes réels : Les étudiants apprennent comment utiliser 

Python pour résoudre des problèmes concrets en sciences, en ingénierie et en informatique, tels que 

l'analyse de données, la simulation numérique et le traitement du signal. 

III. Connaissances préalables recommandées  
Le cours de Programmation Python est conçu pour aider les étudiants à développer des compétences en 

programmation de base avec Python, qui sont essentielles pour leur formation en sciences, en ingénierie et en 

informatique. 

IV.  Contenu 
Chapitre1 : Introduction à la programmation 

1. Les concepts de base de la programmation : variables, expressions, instructions, boucles, fonctions, tableaux, 

fichiers. 

2. Introduction à Python : histoire, caractéristiques, installation. 

Chapitre 2 : Syntaxe et structure de base de Python 

1. Variables et types de données : entiers, flottants, chaînes, booléens. 

2. Opérations arithmétiques et logiques. 

3. Instructions de contrôle de flux : if/else, while, for. 

Chapitre 3 : Fonctions en Python 

1. Définition de fonctions et paramètres. 

2. Variables locales et globales. 

3. Fonctions prédéfinies et modules. 

Chapitre 4 : Structures de données en Python 

1. Les listes et les tuples : création, modification, parcours. 

2. Les dictionnaires : création, modification, parcours. 
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Chapitre 5 : Programmation d'interfaces graphiques (GUI)  

1. Introduction à Tkinter : création de fenêtres, de boutons, de champs de texte, etc. 

2. Création d'une application simple avec Tkinter. 

Chapitre 6 : Gestion des erreurs  

- Erreurs syntaxiques et d'exécution. 

- Exceptions et blocs d'essai/exception. 

V.    Bibliographie  
[1] "Python for Everybody" de Charles Severance 

[2] "Learning Python" de Mark Lutz 

[3] "Python Crash Course" de Eric Matthes 

[4] "Automate the Boring Stuff with Python" de Al Sweigart 

[5] "Python Programming: An Introduction to Computer Science" de John Zelle 

[6] "Python GUI Programming with Tkinter" de Alan D. Moore 

[7] "Tkinter GUI Application Development Blueprints" de Bhaskar Chaudhary 

[8] "Python 3 Object-Oriented Programming" de Dusty Phillips  
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Unité d'enseignement UET1.1.1 

Matière :  Comptabilité et analyse financière de l’entreprises 
Code : E2I508 

 

I.   Objectifs de la matière  
L'objectif principal de ce cours est d'initier les étudiants aux notions fondamentales de la comptabilité financière 

de l'entreprise, à travers l'étude du système financier comptable, des états financiers tels que le bilan et le 

compte de résultat, ainsi que des principes et conventions comptables. Le cours vise également à développer 

les compétences des étudiants en matière d'analyse financière de l'entreprise, en leur permettant de 

comprendre les indicateurs de l'équilibre financier et d'utiliser des outils tels que les ratios financiers pour 

évaluer la performance de l'entreprise. 

II.  Compétences visées 

 Acquisition du vocabulaire propre à la comptabilité de l’entreprise  

 Connaître les paramètres nécessaires à une évaluation financière d’une entreprise 

 Identifier les différentes sources de financement 

 Préparer l’étudiant à créer sa propre entreprise ou à gérer un projet d’investissement. 

 Fournir les éléments nécessaires à la réalisation d’un plan de financement 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Une connaissance de base en mathématiques et en statistiques est nécessaire pour comprendre les 

principes et les outils utilisés en comptabilité financière. 

 Une connaissance de base des logiciels de comptabilité et de finance tels que Microsoft Excel est 

également souhaitable pour travailler avec les données financières et les états financiers dans le cadre 

du cours. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Notions sur la comptabilité financière de l’entreprise 

1. Définition de la comptabilité financière 

2. Définition du système financier comptable (S.C.F) 

3. Les états financiers 

4. Les principes et conventions comptables 

5. Le plan de compte de l’entreprise 

Chapitre 2 : Les états financiers : Le bilan 

1. Définition du bilan 

2. Représentation et l’équilibre du bilan 

3. Les éléments de l’actif 

4. Les éléments du passif 

Chapitre 3 : Le   compte de résultat 

1. Définition du compte de résultat  

2. Représentation du compte de résultat 

3. Les soldes intermédiaires de gestion  
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Chapitre 4 : Analyse financière de l’entreprise 

1. Introduction à l’analyse financière 

2. Le passage du bilan comptable au bilan financier 

3. Les indicateurs de l’équilibre financier 

4. L’analyse par les ratios 

 

V.    Bibliographie  
[1] TAZDAIT Ali, « Maitrise du système comptable financier », Edition ACG, 1ère ed. Alger- 2009 

[2] J.O n°19-Arrêté du 26 juillet 2008 fixant Règles de SCF 

[3] J.O n°74 - loi 07-11 du 25 novembre 2007 SCF 

[4] Charreaux G., Gestion financière, édition LITEC, 1991, Paris   

[5] Conso P. La gestion financière de l’entreprise, édition DUNOD, 1986, Paris 
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Unité d'enseignement UEF1.2.1 

Matière :  Électronique Analogique 
Code : E2I601 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le programme proposé ici a été conçu avec un souci constant de pédagogie et la volonté de rendre les concepts 

de l’électronique analogique accessibles à l’ensemble des étudiants. L’objectif principal de ce cours est de 

permettre à l’étudiant de connaitre et de comprendre les composants à semi-conducteurs, les amplificateurs 

opérationnels leurs tests et les circuits dans lesquels on les retrouve. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les circuits électroniques analogiques : Le cours Électronique Analogique vise à enseigner 

aux étudiants les principes de base des circuits électroniques analogiques, tels que les circuits à 

amplificateurs opérationnels, les filtres, les oscillateurs, les convertisseurs analogique-numérique, etc. 

Comprendre ces principes est essentiel pour pouvoir concevoir, analyser et dépanner des circuits 

électroniques. 

 Acquérir des compétences en conception : Le cours Électronique Analogique vise également à donner 

aux étudiants les compétences nécessaires pour concevoir des circuits électroniques analogiques 

simples, tels que des amplificateurs de base, des filtres passe-bas, des oscillateurs à quartz, etc. 

 Comprendre l'interface analogique-numérique : De nos jours, de plus en plus de dispositifs électroniques 

sont dotés d'interfaces analogique-numérique, comme les capteurs, les convertisseurs, les 

transmetteurs, etc. Le cours Électronique Analogique vise à enseigner aux étudiants les principes de 

base de ces interfaces et à leur permettre de comprendre comment les utiliser efficacement. 

 Préparer les étudiants à des études plus avancées : Pour les étudiants qui souhaitent poursuivre des 

études plus avancées en électronique, le cours Électronique Analogique sert de base solide pour les 

cours ultérieurs en électronique, tels que l'électronique de puissance, etc. 

III. Connaissances préalables recommandées  
L’électronique n’est pas une discipline extrêmement compliquée pour qui l’aborde avec rigueur et méthode. 

Elle nécessite toutefois que l’étudiant soit familiarisé avec les lois fondamentales de l’électrocinétique, que ce 

soit en régime continu, sinusoïdal ou transitoire. Les prérequis de mathématiques de l’électronique ne sont pas 

nombreux : ils concernent l’analyse des fonctions réelles, le calcul différentiel et intégral et les nombres 

complexes. De même des notions de bases sur les semi-conducteurs sont des préalables. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Généralités sur les Semi-conducteurs 

1. Rappel sur les diodes 

2. Rappel sur les transistors bipolaires (Fonctionnement en commutation et linéaire) 

Chapitre 2 : Le transistor à effet de champ JFET 

1. Transistor JFET canal N et canal P 

2. Caractéristiques électriques du transistor JFET canal N 

a. Montage source commune 

3. Caractéristiques électriques du transistor JFET canal P 
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4. Applications 

Chapitre 3 : Amplificateur opérationnel 

1. Introduction : les circuits intégrés 

2. L'amplificateur opérationnel 

a. Brochage 

b. Symboles 

c. Alimentation 

3. Caractéristiques électriques 

a. Courants d'entrée 

b. Tension différentielle d'entrée 

c. Caractéristique de transfert 

d. Courant de sortie 

4. 5 - Réaction positive et contre réaction 

5. L'amplificateur opérationnel en régime linéaire                    

a. Montage amplificateur de tension 

b. Introduction, montage suiveur 

c. Montage amplificateur inverseur 

6. Fonctions mathématiques 

a. Montage additionneur non inverseur 

b. Montage soustracteur 

c. Montage intégrateur et dérivateur 

Chapitre 4 : Filtres analogiques 

1. Introduction 

2. Étude du filtre en régime sinusoïdal 

a. Filtre actif et filtre passif 

b. Les principaux types de filtres (idéaux) 

• Filtre passe-bas 

• Filtre passe-haut 

• Filtre passe-bande 

• Filtre coupe-bande (réjecteur de bande)  

c. Filtres réels 

• Fréquence de coupure 

• Diagramme de Bode 

d. Fonction de transfert (transmittance complexe) 

e. Exemple n°1 : filtre passe-bas passif (filtre RC) 

f. Exemple n°2 : filtre passe-haut actif (à amplificateur opérationnel) 

V.    Bibliographie  
[1] A. Malvino, Principe d’Électronique, 6ème Edition Dunod, 2008.  

[2] T. Floyd, Électronique Composants et Systèmes d’Application, 5ème Edition, Dunod, 2000.  

[3]  F. Milsant, Cours d’électronique (et problèmes), Tomes 1 à 5, Eyrolles.  

[4] M. Kaufman, Électronique : Les composants, Tome 1, McGraw-Hill, 1982.  

[5] P. Horowitz, Traité de l'électronique Analogique et Numérique, Tomes 1 et 2, Publitronic-Elektor, 1996.  

[6] M. Ouhrouche, Circuits électriques, Presses internationale Polytechnique, 2009.  
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[7] T. Neffati, Electricité générale, Dunod, 2004. 

[8] D. Dixneuf, Principes des circuits électriques, Dunod, 2007 
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Unité d'enseignement UEF1.2.1 

Matière :  Microprocesseurs microcontrôleurs et DSP 
Code : E2I602 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le module de Microprocesseurs, Microcontrôleurs et DSP a pour objectif de donner aux étudiants des 

connaissances approfondies sur l'architecture, la programmation et la conception de systèmes embarqués 

utilisant des microprocesseurs, des microcontrôleurs et des DSP. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les principes de base de l'architecture de microprocesseurs et de microcontrôleurs. 

 Maîtriser les langages de programmation (assembleur, C) utilisés pour programmer les 

microprocesseurs et les microcontrôleurs. 

 Acquérir des connaissances sur les interfaces d'entrées/sorties et les techniques d'interfaçage de 

capteurs et d'actionneurs. 

 Apprendre à utiliser les interruptions et les horloges pour gérer les événements en temps réel. 

 Comprendre les principes de base du traitement du signal numérique et la programmation des DSP. 

 Concevoir des systèmes embarqués en utilisant des microcontrôleurs et en concevant des circuits 

électroniques pour ces systèmes. 

 Étudier des cas pratiques pour illustrer les concepts théoriques. 
 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Une bonne compréhension de la programmation en langage assembleur et en langage de haut niveau, 

tels que C ou C++ ; 

 Des connaissances de base en électronique, notamment en circuits numériques ; 

 Une connaissance de base des mathématiques, y compris en algèbre linéaire, en analyse matricielle et 

en traitement du signal ; 

 Des connaissances de base en architecture des ordinateurs et des microprocesseurs, y compris en bus 

de données, en bus d'adresses, en unité centrale de traitement (CPU) et en mémoire ; 

IV.  Contenu 
Chapitre1 : Introduction à la micro-informatique embarquée 

1. Histoire et évolution des microprocesseurs et microcontrôleurs. 

2. Domaines d'application de la micro-informatique embarquée. 

3. Architecture générale d'un microcontrôleur : processeur, mémoire, interfaces périphériques. 

Chapitre 2 : Architecture de microprocesseurs 

1. Architecture des microprocesseurs : unité de traitement, unité de contrôle, bus de données et d'adresses. 

2. Familles de microprocesseurs : Intel, ARM, Motorola, etc. 

3. Programmation de microprocesseurs en langage assembleur. 

Chapitre 3 : Architecture de microcontrôleurs 

1. Architecture des microcontrôleurs : processeur, mémoire, interfaces périphériques. 
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2. Caractéristiques des microcontrôleurs : nombre de broches, taille de la mémoire, performances. 

3. Familles de microcontrôleurs : AVR, PIC, MSP, STM, etc. 

4. Programmation de microcontrôleurs en langage C. 

Chapitre 4 : Entrées/sorties 

1. Interfaces d'entrées/sorties : port parallèle, port série, SPI, I2C, etc. 

2. Programmation des interfaces d'entrées/sorties. 

3. Techniques d'interfaçage de capteurs et d'actionneurs. 

Chapitre 5 : Interruptions et horloges 

1. Fonctionnement des interruptions. 

2. Programmation des interruptions. 

3. Utilisation des horloges internes et externes. 

Chapitre 6 : Traitement du signal numérique 

1. Introduction au traitement du signal numérique. 

2. Architecture des DSP. 

3. Programmation des DSP en langage C. 

Chapitre 7 : Conception de systèmes embarqués 

1. Conception de systèmes embarqués en utilisant des microcontrôleurs. 

2. Conception de circuits électroniques pour des systèmes embarqués. 

3. Étude de cas de systèmes embarqués. 

 

V.    Bibliographie  
[1] "Embedded Systems: Real-Time Operating Systems for ARM Cortex-M Microcontrollers" par Jonathan W. Valvano. 

[2] "Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach" par Sanjit K. Mitra. 

[3] "Microcontroller Theory and Applications with the PIC18F" par M. Rafiquzzaman. 

[4] "ARM System Developer's Guide: Designing and Optimizing System Software" par Andrew N. Sloss, Dominic Symes et Chris 

Wright. 

[5] "The Art of Digital Signal Processing" par Richard G. Lyons.  
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Unité d'enseignement UEF1.2.2 

Matière :  Systèmes asservis discrets 
Code : E2I603 

 

I.   Objectifs de la matière  
L’objectif de ce cours est d’introduire la notion de système commandé par ordinateur, de sensibiliser les 

étudiants aux problèmes liés à la discrétisation. A l’issue du cours les étudiants doivent être capable de 

manipuler des fonctions de transfert discrètes, analyser la stabilité d’un système discret et de synthétiser un 

correcteur pour les systèmes discrets. 

II.  Compétences visées 
 Comprendre les principes fondamentaux des systèmes échantillonnés et les différences avec les 

systèmes continus ; 

 Maîtriser les différentes méthodes d'analyse et de modélisation des systèmes échantillonnés ; 

 Savoir synthétiser des régulateurs et des correcteurs pour des systèmes échantillonnés, en utilisant des 

techniques de transformation ; 

 Savoir modéliser et synthétiser des systèmes dans l'espace d'état ; 

 Maîtriser les différents aspects de la réponse dynamique et fréquentielle des systèmes échantillonnés ; 

 Savoir choisir la fréquence d'échantillonnage optimale pour un système donné ; 

 Être en mesure de valider et de simuler les modèles de systèmes échantillonnés. 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Les équations différentielles ordinaires ; 

 Les transformées de Laplace et de Fourier ; 

 Les diagrammes de Bode et de Nyquist ; 

 Les fonctions de transfert. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction générale aux systèmes échantillonnés 

Chapitre 2 : Transformée en z 

1. Équations aux différences 

2. Fonction de transfert discrète 

a. Schémas bloc et description par variables d’état 

b. Réponse impulsionnelle 

c. Stabilité et critère de Jury 

3. Modèles discrets de systèmes échantillonnés 

4. Réponse dynamique 

5. Réponse fréquentielle 

Chapitre 3 : Systèmes échantillonnés 

1. Analyse de l’échantillonneur bloqueur. 

2. Spectre d’un signal échantillonnée et repliement 

3. Extrapolation des données 
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4. Calculs sur les schémas bloc 

Chapitre 4 : Équivalents discrets des fonctions de transfert continus 

Chapitre 5 : Synthèse des systèmes de contrôle à l’aide des techniques de transformation 

Chapitre 6 : Synthèse dans l’espace des états. 

Chapitre 7 : Choix de la fréquence d’échantillonnage 

1. Théorème d’échantillonnage. 

2. Réponse temporelle et lissage. 

V.    Bibliographie  
[1] Gene F. Franklin, J. David. Powell, Michael L. Workmann, Digital control of dynamic systems, ADDISON-Wesley Publishing 

Company. 

[2] E. Godoy, E .Oterstag, Commande numérique des systèmes, approches polynomiales et fréquentielle, Ellipses 2003. 

[3] R. Longchamp, Commande numérique, Presses Rommandes 2006 
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Unité d'enseignement UEF1.2.2 

Matière :  Traitement du signal 2 
Code : E2I604 

 

I.   Objectifs de la matière  
L'objectif principal du cours de traitement du signal est d'enseigner aux étudiants les principes fondamentaux 

du traitement de signaux continus et discrets et leur application dans des domaines tels que la communication 

sans fil, la reconnaissance de la parole, l'imagerie médicale, etc. Les étudiants apprennent à analyser et à 

concevoir des systèmes de traitement du signal numériques pour répondre à différents besoins. 

II.  Compétences visées 

Le cours de traitement du signal vise à développer les compétences suivantes chez les étudiants : 

 Compréhension des principes fondamentaux : les étudiants doivent acquérir une compréhension 

approfondie des principes fondamentaux du traitement du signal, tels que la représentation temporelle 

et fréquentielle des signaux, la transformée de Fourier, le filtrage, la modulation, la démodulation, etc. 

 Capacité d'analyse de signaux : les étudiants doivent être capables d'analyser des signaux continus et 

discrets à l'aide de techniques mathématiques et informatiques, telles que la transformée de Fourier et 

la transformée de Fourier discrète. 

 Application des principes de traitement du signal : les étudiants doivent être capables d'appliquer les 

principes de traitement du signal dans des domaines tels que la communication sans fil, la 

reconnaissance de la parole, l'imagerie médicale, etc. 

 Capacité de recherche et de résolution de problèmes : les étudiants doivent être en mesure de mener 

des projets de recherche et de résoudre des problèmes en utilisant les principes de traitement du signal. 
 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Mathématiques de base telles que les équations différentielles, l'algèbre linéaire et le calcul intégral. 

 Connaissance de base en électricité et en circuits électriques. 

 Programmation en MATLAB ou en Python. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Échantillonnage et Quantification 

1. Transformée de Fourier d'un signal échantillonné, propriétés   

2. Critère d'échantillonnage et reconstitution du signal continu   

3. Échantillonnage réel   

4. Échantillonnage de signaux à bande étroite   

5. Quantification  

Chapitre 2 : Signaux et Systèmes à temps discret 

1. Définition et représentation des signaux discrets   

2. Définition des systèmes discrets, propriétés : linéarité, invariance, réponse impulsionnelle, 

3. Causalité, interconnexion de systèmes discrets, stabilité   

4. Équations aux différences à coefficients constants   

5. Structures récursives et non récursives  
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6. Entrées élémentaires et réponses élémentaires (réponses impulsionnelles et convolutions, Réponses en 
fréquences).  

Chapitre 3 : Transformée de Fourier des Signaux Discrets (TFSD) 

1. La TFSD et son inverse   

2. Propriétés la TFSD   

3. Théorèmes de la TFSD.  

Chapitre 4 : Transformée de Fourier Discrète (TFD) 

1. Définitions, propriétés de la TFD et son inverse   

2. Reconstruction d’un signal via l’échantillonnage de la TFSD   

3. Relation entre la convolution linéaire et circulaire   

4. Performance de calcul de la TFD   

5. Transformée de Fourier Rapide (TFR)   

V.    Bibliographie  
[1] "Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, and Applications" de John G. Proakis et Dimitris G. Manolakis. 

[2] "Signals and Systems" de Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky et S. Hamid Nawab. 

[3] "Discrete-Time Signal Processing" de Alan V. Oppenheim et Ronald W. Schafer. 

[4] "Fundamentals of Digital Signal Processing" de Joyce Van de Vegte. 

[5] "Introduction to Signal Processing" de Sophocles J. Orfanidis.   
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Unité d'enseignement UEM1.2.1 

Matière :  Recherche opérationnelle 
Code : E2I605 

 

I.   Objectifs de la matière  
La recherche opérationnelle est une discipline dont le but est de fournir des méthodes pour résoudre certains 

types de problème, c'est-à-dire à élaborer une démarche universelle pour un type de problème qui aboutit aux 

solutions les plus efficaces. La particularité de la recherche opérationnelle est que les méthodes proposées sont 

des démarches rationnelles basées sur des concepts et outils mathématiques et/ou statistiques. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les principes fondamentaux de la recherche opérationnelle et son rôle dans la résolution 

de problèmes complexes. 

 Maîtriser les différentes techniques d'optimisation utilisées en recherche opérationnelle, telles que la 

programmation linéaire, la méthode des points intérieurs, la méthode des contraintes actives, etc. 

 Être capable de modéliser des problèmes de décision complexes sous forme de problèmes 

d'optimisation, et de résoudre ces problèmes à l'aide des outils de recherche opérationnelle. 

 Comprendre les limites et les avantages des différentes méthodes de résolution de problèmes en 

recherche opérationnelle, et savoir choisir la méthode la plus appropriée pour un problème donné. 

 Être capable de communiquer clairement les résultats d'une analyse en recherche opérationnelle, 

notamment en produisant des rapports détaillés et en présentant des conclusions claires et justifiées. 
 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Les mathématiques : la recherche opérationnelle utilise des techniques mathématiques avancées telles 

que l'algèbre linéaire, le calcul des probabilités, la théorie des graphes et l'optimisation. Les étudiants 

doivent donc être bien préparés en mathématiques, avec une connaissance solide des équations 

différentielles, du calcul intégral, des séries de Taylor, des séries de Fourier, etc. 

 La programmation : les étudiants doivent avoir une certaine expérience de la programmation, de 

préférence en langage Python ou Matlab. La programmation est nécessaire pour mettre en œuvre les 

algorithmes d'optimisation et pour résoudre les problèmes pratiques en recherche opérationnelle. 

 La logique : les étudiants doivent avoir une connaissance de base de la logique mathématique pour 

comprendre la formulation de problèmes et la preuve de théorèmes en recherche opérationnelle. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction à la Recherche Opérationnelle (RO) 

1. Présentation de la Recherche Opérationnelle RO 

2. Enjeux de la RO 

3. Exemples d’applications 

4. Méthodes de la RO 

Chapitre 2 : Rappel sur la théorie des graphes 

1. Définitions 
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2. Représentations des graphes 

3. Connexité d’un graphe 

4. Les problèmes de cheminement 

5. Recherche du plus court chemin 

a. Algorithme de Ford ou de Bellman 

b. Algorithme de Dijkstra 

Chapitre 3 : Arbres et Arborescences 

1. Définitions et Théorème 

2. Arbre couvrant 

3. Arbre couvrant de poids minimal 

a. Algorithme de KRUSKAL 

b. Algorithme de PRIM 
 

Chapitre 4 : Problème de cheminement dans un graphe 

1. Introduction et Définitions  

2. Cheminement dans un graphe  

3. Recherche du plus court chemin  

a. Algorithme de Ford ou de Bellman  

b. Algorithme de Dijkstra 

Chapitre 5 : Problème du flot maximum 

1. Introduction 

2. Définitions 

3. Le problème du flot maximum 

a. Algorithme de Ford–Fulkerson (Chaîne augmentante) 

b. Algorithme de Ford–Fulkerson (graphe d’écart) 

Chapitre 6 : Programmation linéaire 

1. Introduction 

2. Forme d’un programme linéaire 

a. Forme générale 

b. Forme standard ou forme canonique d’un programme linéaire 

3. Résolution de programmes linéaires 

a. Résolution graphique 

b. Méthode de simplexe  

c. Résolution par les Tableaux de simplexe 

4. Dualité 

Chapitre 7 : Programmation linéaire en nombre entier 

1. Résolution des Problèmes Linéaires en Nombre Entières PLNE 

2. Approche par énumération binaires 

3. La procédure de séparation et d’évaluation progressive (Branch & Bound) 

Chapitre 8 : Programmation non-linéaire 
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1. Méthode de la direction réalisable 

2. Méthode de Frank WOLFE 

3. Méthode de la projection 

Chapitre 9 : Programmation dynamique 

Chapitre 10 : Problème d’affectation 

1. Introduction 

2. Méthode Hongroise  

V.    Bibliographie  
[1] Programmation lineaire: 65 problèmes modélisés et résolus avec l'outil Visual Xpress. Christelle Guéret, Christian Prins et Marc 

Sevaux, Eyrolles, 2000.  

[2] Y. Pochet and L.A. Wolsey, Production Planning by Mixed Integer Programming, Springer, 2006.  

[3] W. L. Winston, Introduction to mathematical programming: applications and algorithms. Duxbury Resource Center, 2003. 

[4] W. L. Winston, Operations research Applications and Algorithms. Brooks/Cole, 4th edition, 2004. 

[5] J-C. Moisdon, M. Nakhla, Recherche opérationnelle, Méthodes d'optimisation en gestion. Économie et gestion, 2010 

[6]F. Bonnans, S. Gaubert, Recherche opérationnelle Aspects mathématiques et applications, Ecole polytechnique, 2016. 

[7] J. Teghem, Recherche opérationnelle - Tome 1. Méthode d’optimisation, Ellipses, 2012. 

[8] J. Teghem, Recherche opérationnelle - Tome 1. Gestion de production, modèles aléatoires, aide multicritère à la décision, 

compléments de méthodes d'optimisation, Ellipses, 2013. 

[9] Roseaux, Exercices et problèmes résolus de recherche opérationnelle - Volume 1. Graphes : leurs usages, leurs algorithmes, Dunod, 

2005. 

[10] R. Faure, B. Lemaire, C. Picouleau, Précis de recherche opérationnelle Méthodes et exercices d'application. 7 ème edition,  Dunod, 

2014.  
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Unité d'enseignement UEM1.2.1 

Matière :  Optimisation 
Code : E2I606 

 

I.   Objectifs de la matière  
L'objectif de ce cours d'optimisation mathématique est de fournir aux étudiants une compréhension 

approfondie des concepts et des techniques d'optimisation mathématique, ainsi que leur application dans le 

domaine de l'informatique industrielle. Les étudiants seront initiés à la modélisation mathématique des 

problèmes d'optimisation et apprendront à utiliser les méthodes d'optimisation appropriées pour résoudre ces 

problèmes. 

II.  Compétences visées 
Les étudiants devraient être en mesure de modéliser et de résoudre des problèmes d'optimisation en utilisant 

des techniques avancées, et de comprendre comment ces techniques peuvent être appliquées pour résoudre 

des problèmes complexes en informatique industrielle. 

III. Connaissances préalables recommandées  
 

 Une compréhension de base du calcul différentiel et intégral 

 Une compréhension de base des équations et inéquations mathématiques 

 Des compétences en algèbre linéaire, y compris la résolution de systèmes d'équations linéaires 

 Des compétences en programmation informatique, notamment dans un langage tel que MATLAB, 

Python 

 Une compréhension de base des statistiques et des probabilités. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction à l'optimisation mathématique (2 heures) 

1. Définitions de base et terminologie 

2. Types de problèmes d'optimisation (linéaire, non linéaire, convexe, non convexe) 

3. Exemples d'applications en informatique industrielle 

Chapitre 2 Optimisation linéaire (6 heures) 

1. Modélisation de problèmes d'optimisation linéaire 

2. Résolution graphique de problèmes d'optimisation linéaire 

3. La méthode du simplexe 

4. Applications en informatique industrielle : allocation des ressources, planification de production, etc. 

Chapitre 3 : Optimisation non linéaire (6 heures) 

1. Modélisation de problèmes d'optimisation non linéaire 

2. Méthodes d'optimisation univariées et multivariées (méthodes de Newton, de la région de confiance, de la 

recherche linéaire, etc.) 

3. Applications en informatique industrielle : ajustement de courbe, optimisation de la consommation d'énergie, etc. 

Chapitre 4 : Optimisation convexe (4 heures) 

1. Définitions et propriétés de la fonction convexe 

2. Modélisation et résolution de problèmes d'optimisation convexe 
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3. Applications en informatique industrielle : réduction de la consommation d'énergie, contrôle optimal de systèmes 

dynamiques, etc. 

Chapitre 5 : Programmation linéaire en nombres entiers (2 heures) 

1. Introduction à la programmation en nombres entiers 

2. Modélisation de problèmes de programmation linéaire en nombres entiers 

3. Résolution de problèmes de programmation linéaire en nombres entiers avec la méthode du simplexe, la 

méthode de branch-and-bound, etc. 

4. Applications en informatique industrielle : planification de production, gestion de stocks, etc. 

 

V.    Bibliographie  
[1] "Optimization in Operations Research" de Ronald L. Rardin 

[2] "Convex Optimization" de Stephen Boyd et Lieven Vandenberghe 

[3] "Nonlinear Programming: Theory and Algorithms" de Mokhtar S. Bazaraa, John J. Jarvis et Hanif D. Sherali 

[4] "Introduction to Linear Optimization" de Dimitris Bertsimas et John N. Tsitsiklis 

[5] "Numerical Optimization" de Jorge Nocedal et Stephen J. Wright.  
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Unité d'enseignement UEM1.2.2 

Matière :  Électrotechnique 
Code : E2I607 

 

I.   Objectifs de la matière  
Ce module couvre les principes fondamentaux de l'électrotechnique. Ils abordent des sujets tels que les circuits 

électriques en régime sinusoïdal, les systèmes polyphasés équilibrés, les circuits magnétiques, les 

transformateurs monophasés et triphasés, et les moteurs électriques. Les chapitres visent à fournir une 

compréhension de base de ces concepts, de leur fonctionnement et de leurs applications. 

II.  Compétences visées 

Les compétences visées par ce cours peuvent inclure : 

 Étudier les circuits électriques en monophasé et polyphasé (en particulier triphasé) par des 
représentations simples et schémas électriques simplifiés. 

 Étudier et prédéterminer les caractéristiques des transformateurs monophasés et triphasés réelles à 
partir des schémas électriques simplifiés. 

 Maitriser le comportement des moteurs à courant continu et apprendre les bases des machines à 
courant alternatif.  

III. Connaissances préalables recommandées  
 

 Une connaissance de base de la physique, y compris les concepts de la mécanique, de la 

thermodynamique et de l'optique. 

 Une compréhension de base des circuits électriques en courant continu et alternatif. 

 Une compréhension de base des composants électriques tels que les résistances, les inductances et les 

condensateurs. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction à l’électrotechnique                          (6 heures) 

1. Représentation et Propriétés des Grandeurs Sinusoïdales 
2. Relations entre tension et courant dans un circuit RLC 
3. Les Puissances 
1. Équations et propriétés des systèmes polyphasés équilibrés   
2. Couplage des systèmes polyphasés équilibrés 
3. Régime triphasé sinusoïdal déséquilibré 
4. Régime triphasé non sinusoïdal   

Chapitre 2 : Circuits Magnétiques                  (1 heure) 

1. Notion générales sur le magnétisme 
2. Circuits Magnétiques 

Chapitre 3 : Transformateurs Monophasés et triphasés (5 heures) 

1. Bobine à noyau de fer en régime sinusoïdal 
2. Constitution du transformateur 
3. Schémas simplifiés du transformateur 
4. Caractéristiques du transformateur 
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5. Constitution du transformateur triphasé 
6. Fonctionnement en charge tu transformateur triphasé 
7. Bobinages des machines électriques.  

Chapitre 4 : Moteurs à courant continu (cc)  (3 heures) 

1. Éléments principaux d’une machine à CC (construction) 
2. Principe de fonctionnement de la MCC 
3. Enroulement et force électromotrice de la MCC 
4. Classement des machines à CC selon le type d’excitation   

Chapitre 5 : Moteurs synchrone    (3 heures) 

1. Éléments principaux du moteur synchrone (construction) 
2. Principe de fonctionnement du moteur synchrone 
3. Caractéristiques et bilan des puissances du moteur synchrone 

Chapitre 6 : Moteurs asynchrone    (3 heures) 

1. Éléments principaux du moteur asynchrone (construction) 
2. Principe de fonctionnement du moteur asynchrone 
3. Caractéristiques et bilan des puissances du moteur asynchrone 

Chapitre 7 : Moteurs pas à pas    (1 heure) 

1. Types de moteurs pas à pas 
2. Principe de fonctionnement 
3. Mode de commande des moteurs pas à pas 

V.    Bibliographie  
[1] "Principles of Electric Machines and Power Electronics" par P.C. Sen 

[2] "Electric Machinery and Transformers" par Bhag S. Guru et Huseyin R. Hiziroglu 

[3] "Electrical Machines, Drives, and Power Systems" par Theodore Wildi 

[4] "Introduction to Electric Machines and Drives" par Shaahin Filizadeh 

[5] "Fundamentals of Electrical Engineering and Electronics" par B.L. Theraja et A.K. Theraja   
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Unité d'enseignement UET1.2.1 

Matière :  Techniques de rédaction et communications 1 
Code : E2I608 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le module technique de rédaction vise à aider les apprenants à améliorer leur communication en travaillant sur 

différents aspects. L'objectif général est de permettre aux apprenants de s'exprimer avec confiance, de 

structurer leur communication de manière efficace et d'améliorer leur capacité à communiquer en groupe. Le 

module couvre des sujets tels que la prise de parole en public, l'utilisation de connecteurs logiques, l'écoute 

active, la gestion des conflits, etc. L'objectif principal est d'aider les apprenants à acquérir les compétences 

nécessaires pour communiquer efficacement dans divers contextes professionnels et personnels. 

II.  Compétences visées 

 Développer les compétences en communication des apprenants. 

 Améliorer la prise de parole en public. 

 Structurer et organiser les idées de manière efficace. 

 Favoriser la collaboration et le travail en groupe. 

 S'adapter à son public en adaptant son expression. 

 Renforcer la confiance en soi et l'aisance à l'oral. 

 Améliorer l'écoute active. 

 Acquérir des compétences pour gérer les conflits. 

 Communiquer de manière claire, efficace et pertinente dans divers contextes professionnels et 

personnels. 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Une maîtrise de base de la langue utilisée pour la formation. 

 Une certaine aisance à l'oral et une capacité à s'exprimer de manière claire. 

 Des compétences de base en communication écrite et orale. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Oser s’exprimer et adapter son expression 

1. Langue et registres de langue, 

2. La présentation orale : le verbal et non verbal (travail de la voix, du corps, des gestes, etc.), émetteur, récepteur, 

message, canal, etc. 

3. Effets du non verbal sur les interlocuteurs, 

4. Règles de présentations écrites et orales : typographie, orthographe/syntaxe, gestion des supports, 

5. Techniques de l’exposé 

Chapitre 2 : Structurer et organiser son expression 

1. Les différentes sources d’information ; 

2. Décrire un lieu, un objet ou un appareil ; 

3. Expliquer quelque chose à son interlocuteur et adapter le contenu du message au récepteur ; 

4. Parler à partir d’un schéma ; 

5. Prise de notes pour rédiger un rapport ou un compte rendu 
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Chapitre 3 : Discuter et le travailler en groupe 

1. Argumenter et négocier pour convaincre ; 

2. Apprendre le sens de la nuance ; 

3. Participer à une réunion pour mettre à pied un projet, 

4. Savoir écouter et éviter de s’éloigner du sujet de la réunion, 

5. La réfutation et ses techniques, 

6. Proposer des solutions alternatives, 

7. Techniques du débat. 

V.    Bibliographie  
[1] "La prise de parole en public" de Dale Carnegie. 

[2] "Les techniques de communication" de Joël Guillon. 

[3] "La communication interpersonnelle" de Jean-Léon Beauvois. 

[4] "La communication efficace" de Rolf Dobelli. 

[5] "Travailler en équipe" de Patrick Lencioni. 
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Unité d'enseignement UEF2.1.1 

Matière :  Systèmes embarqués 
Code : E2I701 

 

I.   Objectifs de la matière  
Les étudiants devraient être en mesure de concevoir et de développer des systèmes embarqués simples, en utilisant les compétences 

et les connaissances acquises pendant le cours. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les caractéristiques et les défis liés aux systèmes embarqués. 

 Comprendre l'architecture matérielle des systèmes embarqués, y compris les microcontrôleurs et les interfaces 

d'entrée/sortie. 

 Connaître les langages de programmation adaptés aux systèmes embarqués et comprendre leurs avantages et inconvénients 

respectifs. 

 Connaître les systèmes d'exploitation adaptés aux systèmes embarqués et comprendre leurs avantages et inconvénients 

respectifs. 

 Être capable de choisir les outils de développements appropriés pour les systèmes embarqués et de les utiliser pour la 

programmation. 

 Comprendre les étapes clés de la conception et du développement de systèmes embarqués, y compris la spécification, la 

conception, l'implémentation, la validation et la vérification. 

 Être capable de tester et mettre en production des systèmes embarqués. 

III. Connaissances préalables recommandées  
 Des connaissances de base en électronique et en circuits électroniques sont recommandées. 

 Une connaissance de base de la programmation informatique, y compris les concepts de variables, de fonctions et de boucles 

est nécessaire. 

 Une connaissance de base des systèmes d'exploitation, tels que les processus, les threads et la mémoire est recommandée. 

 Une connaissance de base des architectures de processeurs et de microcontrôleurs est également utile. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 Introduction aux systèmes embarqués (2 heures) 

1. Définition et caractéristiques des systèmes embarqués 

2. Exemples d'applications de systèmes embarqués dans l'industrie 

Chapitre 2 : Langages de programmation pour systèmes embarqués (3 heures) 

1. Principales différences entre la programmation pour ordinateurs de bureau et pour systèmes embarqués 

2. Langages de programmation couramment utilisés pour les systèmes embarqués (C, C++, Python) 

3. Caractéristiques et limites de chaque langage 

Chapitre 3 : Utilisation des outils de développement pour la programmation de systèmes embarqués (3 heures) 

1. Émulateurs, simulateurs et débogueurs pour les systèmes embarqués 

2. Environnements de développement intégrés (IDE) pour les systèmes embarqués 

3. Utilisation de logiciels de simulation pour le test des systèmes embarqués 

Chapitre 4 : Développement de logiciels embarqués pour la communication avec les périphériques (4 heures) 

1. Utilisation des entrées/sorties (I/O) pour la communication avec les périphériques 

2. Programmation des interfaces UART, SPI, I2C, USB, Ethernet et Bluetooth 

3. Utilisation de bibliothèques pour la communication avec les capteurs et les actionneurs 

4. Utilisation de protocoles de communication pour les systèmes embarqués 
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Chapitre 5 : Conception et développement de systèmes embarqués (4 heures) 

1. Méthodologie de conception et de développement de systèmes embarqués 

2. Les étapes de conception : spécification, conception, implémentation, validation et vérification 

3. Les tests et la mise en production des systèmes embarqués 

Chapitre 6 : Débogage de systèmes embarqués (2 heures) 

1. Techniques de débogage pour les systèmes embarqués 

2. Utilisation d'outils de débogage 

3. Analyse des problèmes et des erreurs courantes lors de la programmation des systèmes embarqués 

Chapitre 7 : Projets pratiques (4 heures) 

1. Conception et programmation d'un système embarqué simple 

2. Développement de projets de systèmes embarqués plus complexes en groupe 

V.    Bibliographie  
[1] "Embedded Systems: Real-Time Operating Systems for Arm Cortex-M Microcontrollers" de Jonathan W. Valvano 

[2] "Programming Embedded Systems: With C and GNU Development Tools" de Michael Barr 

[3] "Mastering Embedded Linux Programming" de Chris Simmonds 

[4] "Hands-On Embedded Programming with Qt" de John Werner 

[5] "IoT Development with Node-RED: Build lightweight IoT projects with Node-RED and Raspberry Pi" de Ruben Oliva Ramos.   
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Unité d'enseignement UEF2.1.1 

Matière :  Fonctions d’électronique 
Code : E2I702 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le cours de fonctions d'électronique peut avoir plusieurs objectifs pour les étudiants d'informatique industrielle, 

tels qu’acquérir une connaissance approfondie des circuits électroniques de base, des signaux et des systèmes 

de communication, qui sont souvent utilisés dans les systèmes informatiques industriels. Aussi, comprendre les 

applications pratiques de la modulation de fréquence, de la modulation de phase et de la modulation 

d'amplitude dans les systèmes de communication sans fil, tels que les réseaux de capteurs sans fil et l'IoT. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les principes de base de la génération de signaux électroniques, tels que les oscillateurs, 

les multivibrateurs et les VCO. 

 Comprendre les principes de la modulation d'amplitude, de la modulation de fréquence et de la 

modulation de phase, ainsi que leurs applications dans les communications sans fil, la transmission de 

données et les systèmes audio. 

 Comprendre les principes de fonctionnement des amplificateurs non linéaires en classe C, leurs 

applications dans les circuits RF et audio, ainsi que les méthodes pour réduire le bruit dans les circuits 

électroniques. 

 Comprendre les principes de base des boucles à verrouillage de phase (PLL) et leurs applications dans 

les systèmes de communication, la synthèse de fréquence et la régulation de la tension. 

III. Connaissances préalables recommandées  
 

 Connaissance de base en mathématiques, y compris l'algèbre, le calcul différentiel et intégral, les séries 

de Fourier et les transformées de Laplace. 

 Connaissance des concepts de base de l'électricité, y compris les lois de Kirchhoff, les circuits en courant 

continu et alternatif, les diodes, les transistors et les amplificateurs. 

 Connaissance des principes de base de la théorie des signaux, y compris les signaux périodiques et non 

périodiques, les fonctions de base de signal telles que les sinus et les cosinus, les transformées de Fourier, 

les filtres et les amplificateurs. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Générations de signaux sinusoïdaux : oscillateurs 

1. Introduction aux oscillateurs et leur importance en électronique 

2. Oscillateurs à quartz, oscillateurs LC et oscillateurs RC 

3. Critères de stabilité et de précision des oscillateurs 

4. Oscillateurs commandés en tension (VCO) et oscillateurs à commande numérique (NCO) 

Chapitre 2 : Multivibrateurs 

1. Définition et principes de fonctionnement des multivibrateurs 

2. Multivibrateurs à base de circuits intégrés tels que les NE555 et les 74HC14 

3. Applications des multivibrateurs, tels que la génération de signaux d'horloge et les circuits de temporisation 
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Chapitre 3 : Modulation d'amplitude 

1. Définition de la modulation d'amplitude (AM) 

2. Modulation d'amplitude à ondes porteuses et modulation d'amplitude à double bande latérale avec porteuse 

supprimée (DSB-SC) 

3. Détecteurs d'enveloppe et démodulation d'amplitude 

Chapitre 4 : Modulations angulaires : modulation de fréquence et modulation de phase 

1. Définition de la modulation de fréquence (FM) et de la modulation de phase (PM) 

2. Analyse de la modulation de fréquence et de la modulation de phase 

3. Démodulation de la FM et de la PM 

Chapitre 5 : Boucle à verrouillage de phase ou "phase locked loop" (PLL) 

1. Introduction aux boucles à verrouillage de phase et à leur importance en électronique 

2. Architecture de base d'une PLL et principes de fonctionnement 

3. PLL à charge variable, PLL à synthèse de fréquence et applications des PLL 

Chapitre 6 : Amplificateurs non linéaires : fonctionnement en classe C 

1. Définition des amplificateurs non linéaires et fonctionnement en classe C 

2. Principes de base des amplificateurs à transistor et à tube 

3. Utilisation des amplificateurs en classe C dans les applications de radiofréquence (RF) et d'audio 

Chapitre 7 : Bruits en électronique 

1. Sources de bruit en électronique 

2. Caractéristiques du bruit, telles que la densité spectrale de puissance (DSP) et la figure de bruit 

3. Réduction du bruit dans les circuits électroniques 

V.    Bibliographie  
[1] "Electronic Principles" d'Albert Malvino et David Bates, édition 8, McGraw-Hill Education, 2014. 

[2] "Fundamentals of Electric Circuits" de Charles K. Alexander et Matthew N. O. Sadiku, édition 6, McGraw-Hill Education, 2019. 

[3] "Analog and Digital Electronics" de U. A. Bakshi et A. P. Godse, édition 4, Technical Publications, 2014. 

[4] "Industrial Electronics" de James A. Rehg et Glenn J. Sartori, édition 2, Pearson, 2010. 

[5] "Practical Electronics for Inventors" de Paul Scherz et Simon Monk, édition 4, McGraw-Hill Education, 2016. 
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Unité d'enseignement UEF2.1.2 

Matière :  Analyse de données 
Code : E2I703 

 

I.   Objectifs de la matière  
L'objectif de ce cours d'analyse de données pour les étudiants en informatique industrielle est de leur fournir 

des connaissances et des compétences pour analyser et utiliser les données dans l'industrie. Les étudiants 

apprendront à collecter et préparer les données, explorer les données à l'aide de techniques de visualisation et 

d'analyse exploratoire, ainsi qu'à utiliser des techniques de classification, de régression et de clustering pour 

analyser les données. Ils apprendront également à évaluer les modèles et à les utiliser en production, ainsi qu'à 

appliquer l'analyse de données dans des études de cas réels de l'industrie. En fin de compte, l'objectif de ce 

cours est de préparer les étudiants à utiliser les données pour améliorer les processus et les performances dans 

l'industrie. 

II.  Compétences visées 

Ce cours d'analyse de données pour les étudiants en informatique industrielle vise à fournir plusieurs finalités, 

notamment : 

 Acquérir des compétences en collecte et préparation des données : Les étudiants apprendront à 

collecter des données à partir de différentes sources telles que les capteurs, les bases de données, les 

systèmes de supervision et les systèmes SCADA. Ils apprendront également à nettoyer les données pour 

les rendre utilisables. 

 Développer des compétences en analyse de données : Les étudiants apprendront à explorer les données 

en utilisant des techniques de visualisation et d'analyse exploratoire pour découvrir des tendances et 

des schémas cachés. Ils apprendront également à appliquer des techniques de classification, de 

régression et de clustering pour analyser les données. 

 Comprendre l'évaluation des modèles : Les étudiants apprendront à évaluer les modèles à l'aide de 

mesures de précision telles que l'exactitude, la précision et le rappel. 

 Comprendre l'utilisation des modèles en production : Les étudiants apprendront à déployer des modèles 

en production à l'aide d'outils tels que Flask et Docker et à les exécuter à l'aide de systèmes de 

traitement distribués. 

 Appliquer l'analyse de données dans l'industrie : Les étudiants apprendront à appliquer l'analyse de 

données dans des études de cas réels de l'industrie pour améliorer les processus et les performances. 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Programmation : Les étudiants doivent avoir une connaissance pratique de la programmation, en 

particulier dans un langage de programmation populaire tel que Python ou Java. Ils devraient être en 

mesure d'écrire des programmes simples, d'utiliser des structures de données et des fonctions. 

 Mathématiques : Les étudiants doivent avoir une connaissance de base en mathématiques, y compris 

l'algèbre linéaire et les statistiques. Ils devraient être en mesure de comprendre les concepts tels que la 

moyenne, l'écart-type et les distributions statistiques. 
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 Notions de l'informatique industrielle : Les étudiants doivent avoir une compréhension générale de 

l'informatique industrielle, y compris les systèmes de supervision et d'acquisition de données, les 

protocoles de communication industriels, et les capteurs. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction à l'analyse de données (2 heures) 

1. Concepts de base de l'analyse de données 

2. Utilisation des données dans l'industrie 

Chapitre 2 : Collecte et préparation des données (4 heures) 

1. Sources de données dans l'industrie 

2. Collecte de données en utilisant des capteurs, des bases de données, des systèmes de supervision et des 

systèmes SCADA 

3. Nettoyage des données : suppression des données manquantes et des valeurs aberrantes, normalisation et 

transformation des données 

Chapitre 3 : Analyse exploratoire des données (3 heures) 

1. Visualisation de données en utilisant des histogrammes, des graphiques de dispersion et des matrices de 

corrélation 

2. Bibliothèques de programmation pour explorer les données 

Chapitre 4 : Techniques de classification (3 heures) 

1. Régression logistique 

2. Arbres de décision 

3. Forêts aléatoires 

4. Bibliothèques de programmation pour la classification de données 

Chapitre 5 : Techniques de régression (3 heures) 

1. Régression linéaire 

2. Analyse de régression 

3. Régression polynomiale 

4. Bibliothèques de programmation pour la régression de données 

Chapitre 6 : Techniques de clustering (3 heures) 

1. K-means 

2. Clustering hiérarchique 

3. Clustering spectrale 

4. Bibliothèques de programmation pour le clustering de données 

Chapitre 7 : Analyse de séries temporelles (2 heures) 

1. Modèles de régression pour l'analyse de séries temporelles 

2. Bibliothèques de programmation pour l'analyse de séries temporelles 

Chapitre 8 : Analyse de données non structurées (1 heure) 

1. Analyse de données non structurées : texte, image et son 

2. Bibliothèques de programmation pour l'analyse de données non structurées 

Chapitre 9 : Évaluation des modèles (1 heure) 
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1. Mesures de précision : exactitude, précision, rappel 

2. Bibliothèques de programmation pour l'évaluation des modèles 

Chapitre 12 : Utilisation des modèles en production (3 heures) 

1. Déploiement de modèles en production en utilisant des outils tels que Flask et Docker 

2. Exécution de modèles en production en utilisant des systèmes de traitement distribués 

Chapitre 13 : Étude de cas sur l'analyse de données dans l'industrie (1 heure) 

1. Applications pratiques de l'analyse de données dans l'industrie 

2. Exemples d'utilisation de l'analyse de données dans différents secteurs industriels 

V.    Bibliographie  
[1] "Python for Data Analysis" de Wes McKinney 

[2] "Machine Learning: A Probabilistic Perspective" de Kevin Murphy 

[3] "Data Science from Scratch: First Principles with Python" de Joel Grus 

[4] "Data Smart: Using Data Science to Transform Information into Insight" de John W. Foreman 

[5] "Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow" de Aurélien Géron  
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Unité d'enseignement UEF2.1.2 

Matière :  Base de données avancées 
Code : E2I704 

 

I.   Objectifs de la matière  
L'objectif de ce module de base de données avancées pour les étudiants d'informatique industrielle est 

d'approfondir leur compréhension des concepts de base de données et de leur montrer comment ils peuvent 

être appliqués dans des situations plus complexes et avancées. Les étudiants apprendront les modèles 

relationnels étendus, le modèle sémantique, les bases de données orientées objet, les bases de données 

déductives et les bases de données réparties. Le but est de fournir aux étudiants les connaissances nécessaires 

pour concevoir et implémenter des systèmes de base de données avancés, qui sont souvent utilisés dans les 

applications industrielles. 

II.  Compétences visées 

Les finalités de ce cours de base de données avancées pour les étudiants d'informatique industrielle sont les 

suivantes : 

 Acquérir une connaissance approfondie des modèles de données avancés, tels que les modèles 

relationnels étendus, le modèle sémantique, les bases de données orientées objet, les bases de données 

déductives et les bases de données réparties. 

 Comprendre comment concevoir et implémenter des systèmes de base de données avancés pour des 

applications industrielles complexes. 

 Savoir comment utiliser les outils et les technologies de base de données avancées pour la gestion de 

données à grande échelle, telles que le Big Data et l'Internet des objets (IoT). 

 Comprendre les défis liés à la gestion de données dans des environnements distribués et comment y 

faire face. 

 Être capable de travailler efficacement avec d'autres professionnels impliqués dans la conception et la 

mise en œuvre de systèmes de base de données avancés, tels que les ingénieurs en informatique et les 

analystes de données. 

 Avoir une compréhension globale des tendances et des développements actuels dans le domaine de la 

gestion de données, tels que le Cloud Computing, le Machine Learning et l'Intelligence Artificielle, et 

être en mesure d'appliquer ces concepts à des problèmes de l'industrie réelle. 
 

III. Connaissances préalables recommandées  

Les prérequis pour suivre avec succès ce cours de base de données avancées pour les étudiants d'informatique 

industrielle sont : 

1. Une compréhension solide des concepts de base de données relationnelles, y compris les opérations 

SQL et la conception de schéma. 

2. Une connaissance pratique de la programmation en langages tels que Java, Python ou C++. 
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3. Une compréhension de base de la théorie de l'informatique, y compris les structures de données, les 

algorithmes et la complexité algorithmique. 

4. Une compréhension de base des concepts de réseautage informatique, tels que les protocoles de 

communication et la configuration de réseau. 

5. Une capacité de résolution de problèmes et de pensée critique, ainsi qu'une capacité à travailler 

efficacement en équipe. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction aux bases de données avancées (2 heures) 

1. Présentation de l'importance des bases de données avancées dans le domaine de l'informatique industrielle 

2. Les différents types de bases de données avancées 

3. Les principaux concepts de base de données avancées 

Chapitre 2 : Modèle sémantique (4 heures) 

1. Présentation du modèle sémantique 

2. Les modèles sémantiques pour la description des connaissances 

3. Utilisation d'ontologies pour représenter la sémantique des données 

4. RDF (Resource Description Framework) et RDFS (RDF Schema) 

5. SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language) pour interroger les données sémantiques 

Chapitre 3 : Bases de données orientées objet (6 heures) 

1. Modèle relationnel classique et ses limites 

2. Présentation des bases de données orientées objet 

3. Modèle objet-relational 

4. Définition de classes d'objets et de relations entre les objets 

5. Langages de définition et de manipulation des BDOO 

6. Utilisation d'ORM (Object-Relational Mapping) pour accéder aux données 

Chapitre 4 : Bases de données déductives (4 heures) 

1. Présentation des bases de données déductives 

2. Utilisation de la logique pour raisonner sur les données 

3. SGBD déductif 

4. Le langage DATALOG 

5. Exemples d'application des bases de données déductives dans l'industrie 

Chapitre 5 : Bases de données réparties (2 heures) 

1. Présentation des bases de données réparties 

2. Caractéristiques des systèmes de bases de données réparties 

3. Les différentes architectures de bases de données réparties 

4. Les enjeux de la cohérence et de la disponibilité des données 

V.    Bibliographie  
[1] "Database Systems: The Complete Book" de Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. Ullman, et Jennifer Widom. 

[2] "An Introduction to Database Systems" de C.J. Date. 

[3] "Semantic Web for the Working Ontologist: Effective Modeling in RDFS and OWL" de Dean Allemang et James Hendler. 

[4] "Object-Relational Database Development: A Plumber's Guide" de David C. Hay. 

[5] "Datalog and Recursive Query Processing" de Stefano Ceri et Georg Gottlob. 

[6] "Distributed Systems: Principles and Paradigms" de Andrew S. Tanenbaum et Maarten van Steen.  
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Unité d'enseignement UEF2.1.3 

Matière :  Capteurs et Actionneurs 
Code : E2I705 

 

I.   Objectifs de la matière  
L'objectif du module pour les étudiants d'informatique industrielle est de fournir une compréhension 

approfondie des systèmes de capteurs et d'actionneurs utilisés dans les environnements industriels. Le module 

vise à familiariser les étudiants avec les différents types de capteurs et d'actionneurs, leur fonctionnement et 

leur utilisation dans des applications industrielles. Les étudiants apprendront comment sélectionner, installer 

et programmer des capteurs et des actionneurs en fonction des besoins spécifiques d'une application. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les concepts de base des capteurs et des actionneurs, leur fonctionnement et leur 

utilisation dans des applications industrielles. 

 Savoir sélectionner et installer des capteurs et des actionneurs appropriés pour des applications 

industrielles spécifiques. 

 Être capable de programmer des capteurs et des actionneurs pour qu'ils fonctionnent efficacement dans 

des environnements industriels complexes. 

 Savoir comment utiliser les technologies de pointe pour automatiser des processus et améliorer la 

productivité. 

 Comprendre les normes de sécurité et les réglementations applicables à l'utilisation des capteurs et des 

actionneurs dans des environnements industriels. 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Une compréhension de base de l'électricité et de l'électronique. 

 Une connaissance des circuits électriques et des composants électroniques courants. 

 Une connaissance de base de la programmation et de l'informatique. 

 Une connaissance de base des mathématiques appliquées telles que l'algèbre et la trigonométrie. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Présentation des capteurs 

1. Principes fondamentaux et intérêt d’un capteur.   

2. Boucle de régulation et chaîne de mesure.  

3. Schéma d’un transmetteur.  

4. Fonctionnement en linaire, hystérésis, résolution, sensibilité, dérive, les erreurs de mesure. 

5. Les parasites. 

Chapitre 2 : Caractéristiques des capteurs 

1. Capteurs passifs et capteurs actifs. 

2. Etalonnage.  

3. Conditionneurs des capteurs et amplificateurs.  

4. Filtrage et CAN. 

Chapitre 3 : Types de capteurs 
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1. Capteurs à effets thermiques, capteurs à effets électriques, capteurs optiques. Capteurs de température, de 

position, de vitesse, de déplacement, de pression, de débit, de niveau, électrochimiques, acoustiques, 

biocapteurs, …  Enregistreurs industriels. 

Chapitre 4 : Les capteurs dans le monde industriel 

1. La boucle industrielle 4-20 mA : principe, technologie, étalonnage, exemples.  

2. Symbolisation des capteurs. 

Chapitre 5 : Actionneurs 

1. Principes fondamentaux.  

2. Fonctionnement en linéaire, hystérésis, saturation. Actionneurs électriques, vannes, vérins, relais.  

3. Symbolisation des actionneurs. 

V.    Bibliographie  
[1] Capteurs et Actionneurs : Principes et Applications - C. Carmona Moreno, A. Gil Villa 

[2] Sensors and Actuators in Mechatronics: Design and Applications - Andrzej M. Trzynadlowski 

[3] Handbook of Modern Sensors: Physics, Designs, and Applications - Jacob Fraden 

[4] Industrial Control Electronics: Devices, Systems, and Applications - Terry L.M. Bartelt 

[5] Sensor Technology Handbook - Jon S. Wilson  
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Unité d'enseignement UEF2.1.3 

Matière :  Électronique de puissance 
Code : E2I706 

 

I.   Objectifs de la matière  
L'objectif principal de ce cours est d'enseigner aux étudiants en informatique industriel les concepts 

fondamentaux de l'électronique de puissance, en se concentrant sur les composants, les circuits et les 

applications clés. À la fin du cours, les étudiants devraient être en mesure de comprendre le fonctionnement 

des différents types de composants de l'électronique de puissance, de connaître les principaux circuits utilisés 

dans les systèmes d'électronique de puissance, et de savoir comment concevoir et analyser ces systèmes en 

fonction des spécifications requises. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les principes de base de l'électronique de puissance et son rôle dans les applications 

industrielles. 

 Connaître les différents composants de l'électronique de puissance tels que les diodes de puissance, les 

transistors MOSFET, JBT, IJBT et les thyristors. 

 Savoir analyser les convertisseurs à l'équilibre et comprendre les circuits équivalents en régime 

permanent, les pertes et le rendement. 

 Comprendre les différents types de commutateurs et les techniques de réalisation. 

 Maîtriser la conduction discontinue et les circuits convertisseurs. 

 Savoir analyser la dynamique des convertisseurs et connaître les circuits AC équivalents. 

 Comprendre les fonctions de transfert des convertisseurs et savoir synthétiser des contrôleurs. 
 

III. Connaissances préalables recommandées  
 

 Connaissances de base en électricité et en électronique 

 Connaissance des circuits électroniques linéaires et non-linéaires 

 Connaissance de base des systèmes de commande et de régulation 

 Connaissance de base des mathématiques appliquées (algèbre, trigonométrie, analyse des circuits)  
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IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Applications de l’électronique de puissance (1 semaines) 

1. Introduction aux applications de l’électronique de puissance 

2. Exemples d'applications de l'électronique de puissance dans l'industrie 

Chapitre 2 : Composants de l’électronique de puissance (2 semaines) 

1. Les diodes de puissance 

2. Les transistors MOSFET, JBT, IJBT 

3. Les thyristors 

4. Caractéristiques et propriétés des composants de l'électronique de puissance 

Chapitre 3 : Conversion d’énergie électrique Continue-Continue (Hacheur) (3 semaines) 

1. Introduction aux hacheurs  

2. Hacheur série  

3. Hacheur à fonctionnement dans deux quadrants : Réversible en courant  

4. Hacheur à fonctionnement dans deux quadrants : Réversible en tension  

5. Hacheur à fonctionnement dans quatre quadrants  

6. Hacheur parallèle  

7. Hacheur à accumulation inductive  

8. Introduction à l’hacheur à modulation de largeur d'impulsion  

Chapitre 4 : Conversion d’énergie électrique Alternative-Continue (Redresseur) (3 semaines) 

1. Introduction aux Redresseurs  

2. Redresseurs monophasés non commandés à simple alternance  

3. Redresseurs monophasés non commandés à double alternance  

4. Redresseurs monophasés commandés à simple alternance  

5. Redresseurs monophasés commandés à double alternance  

6. Redresseurs triphasés non commandés à simple alternance  

7. Redresseurs triphasés non commandés à double alternance  

8. Redresseurs triphasés commandés à simple alternance  

9. Redresseurs triphasés commandés à double alternance  

Chapitre 5 : Conversion d’énergie électrique Continue-Alternative (Onduleur) (3 semaines) 

1. Introduction aux onduleurs  

2. Onduleurs monophasés à un bras (deux interrupteurs)  

3. Onduleurs monophasés à deux bras (quatre interrupteurs)  

4. Onduleurs à commande symétrique  

5. Onduleurs à commande décalée  

6. Onduleurs triphasé autonome et non autonome ?  

7. Onduleurs triphasé de tension  

8. Commande 120°  

9. Commande 180°  

10. Commande à modulation de largeur d'impulsion  

Chapitre 6 : Conversion d’énergie électrique Alternative-Alternative (Gradateur) (2 semaines) 

1. Introduction aux gradateurs  

2. Gradateurs monophasés  
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3. Gradateurs triphasés  

4. Cyclo-convertisseurs  

5. Cascade Redresseur-Onduleur 

V.    Bibliographie  
[1] "Power Electronics: Converters, Applications, and Design" by Ned Mohan 

[2] "Power Electronics Handbook" by Muhammad H. Rashid 

[3] "Power Electronics: Principles and Applications" by J. Michael Jacob 

[4] "Switching Power Supply Design" by Abraham I. Pressman 

[5] "Electronic Devices and Circuits" by David A. Bell  
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Unité d'enseignement UEM2.1.1 

Matière :  CAO en électronique et Maquettes 
Code : E2I707 

 

I.   Objectifs de la matière  
Les outils de CAO électronique permettent aux étudiants de concevoir des schémas électroniques et des circuits 

imprimés, d'analyser les performances électriques et de simuler le comportement des circuits. L'objectif ultime 

est de permettre aux étudiants de concevoir des systèmes électroniques fiables et performants, tout en 

réduisant les coûts et les délais de conception. 

II.  Compétences visées 

Le module de CAO électronique est essentiel pour les étudiants en informatique industrielle car il leur permet 

de développer des compétences pratiques et théoriques dans la conception de circuits électroniques. Les 

finalités de ce module sont multiples : 

 Concevoir des circuits électroniques complexes : Les étudiants apprennent à concevoir des circuits 

électroniques en utilisant des outils de CAO électronique. Ils peuvent concevoir des circuits analogiques 

et numériques, des circuits intégrés, des microcontrôleurs, etc. 

 Analyser les performances électriques : Les étudiants apprennent à analyser les performances 

électriques des circuits électroniques, tels que la puissance, la tension, le courant, la fréquence, etc. Ils 

apprennent également à simuler le comportement des circuits pour s'assurer de leur bon 

fonctionnement. 

 Créer des prototypes : Les étudiants apprennent à créer des prototypes de circuits électroniques en 

utilisant des techniques telles que la gravure de circuits imprimés, la soudure de composants 

électroniques, la programmation de microcontrôleurs, etc. 

 Réduire les coûts et les délais de conception : Les outils de CAO électronique permettent aux étudiants 

de concevoir des circuits électroniques plus rapidement et à moindre coût que les méthodes 

traditionnelles de conception manuelle. 

 Préparer les étudiants pour des carrières en informatique industrielle : Les compétences acquises dans 

le module de CAO électronique préparent les étudiants à travailler dans des domaines tels que la 

conception de systèmes embarqués, la robotique, l'automatisation industrielle, etc. 

III. Connaissances préalables recommandées  

Le module de CAO électronique pour les étudiants en informatique industrielle est un module de niveau avancé 

qui nécessite une base solide en électronique et en programmation. Les prérequis généralement attendus avant 

de commencer ce module sont les suivants : 

 Connaissance de base en électronique : Les étudiants doivent avoir une connaissance de base des 

principes de l'électronique, tels que la loi d'Ohm, les circuits électriques, les composants électroniques, 

etc. 

 Connaissance en mathématiques : Les étudiants doivent avoir une connaissance de base des 

mathématiques, en particulier en algèbre, en trigonométrie et en calcul différentiel. 



93 | P a g e  
 

 Connaissance en programmation : Les étudiants doivent avoir une connaissance de base de la 

programmation, en particulier en langage C, car il est souvent utilisé pour programmer les 

microcontrôleurs. 

 Connaissance en physique : Les étudiants doivent avoir une connaissance de base de la physique, en 

particulier en électromagnétisme, pour comprendre le fonctionnement des circuits électroniques. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction à la CAO électronique 

1. Présentation de la CAO électronique 

2. Les logiciels de CAO électronique 

3. Les avantages de la CAO électronique 

4. Les différentes étapes de conception d'un circuit électronique 

Chapitre 2 : Les composants électroniques 

1. Les composants passifs (résistances, condensateurs, inductances) 

2. Les composants actifs (transistors, diodes, amplificateurs opérationnels) 

3. Les circuits intégrés 

4. Les différents types de boitiers 

Chapitre 3 : Conception de circuits électroniques 

1. Les étapes de conception d'un circuit électronique 

2. Les schémas électroniques 

3. La saisie de schémas électroniques sur logiciel de CAO 

4. Les règles de conception 

Chapitre 4 : Réalisation de circuits imprimés 

1. Les différentes étapes de la réalisation d'un circuit imprimé 

2. Les matériaux et outils nécessaires 

3. La conception d'un circuit imprimé sur logiciel de CAO 

4. La fabrication du circuit imprimé 

Chapitre 5 : Simulation de circuits électroniques 

1. La simulation de circuits électroniques sur logiciel de CAO 

2. Les différentes analyses de simulation (DC, AC, Transient, Fourier) 

3. L'interprétation des résultats de simulation 

4. La modification du circuit en fonction des résultats de simulation 

Chapitre 6 : Assemblage de maquettes électroniques 

1. Les différents types de maquettes électroniques 

2. Les composants nécessaires à la réalisation d'une maquette 

3. La réalisation d'une maquette électronique à partir d'un schéma 

Chapitre 7 : Projet de conception d'un circuit électronique 

1. La présentation du projet 

2. L'analyse des besoins 

3. La conception du circuit électronique sur logiciel de CAO 

4. La réalisation du circuit imprimé 
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5. La simulation du circuit électronique 

6. La réalisation de la maquette électronique 

7. Les tests et validations du circuit électronique 

Chapitre 8 : Sécurité et environnement en CAO électronique 

1. Les normes de sécurité en électronique 

2. Les risques liés à l'utilisation des composants électroniques 

3. La gestion des déchets électroniques 

Chapitre 9 : Tendances et évolutions de la CAO électronique 

1. Les évolutions technologiques en CAO électronique 

2. Les tendances actuelles de la CAO électronique 

3. Les perspectives d'avenir de la CAO électronique 

V.    Bibliographie  
[1] "Introduction to Electric Circuits: Theory and Engineering Practice" par Peter Kindlmann, 2019, McGraw Hill Education. 

[2] "Electronic Circuit Design: From Concept to Implementation" par Nihal Kularatna, 2018, CRC Press. 

[3] "Practical Electronics for Inventors" par Paul Scherz et Simon Monk, 2016, McGraw Hill Education. 

[4] "The Art of Electronics" par Paul Horowitz et Winfield Hill, 2015, Cambridge University Press. 

[5] "Microcontroller Design Using Arduino: A Complete Guide with 100+ Projects" par Ali Akbar, 2021, Wiley.  
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Unité d'enseignement UEM2.1.1 

Matière :  Programmation orienté Objet 
Code : E2I708 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le principal objectif de ce cours sur la programmation orientée objet en Java pour les étudiants en informatique 

industrielle est de leur fournir les connaissances nécessaires pour développer des applications industrielles 

robustes et maintenables en utilisant les concepts de la POO en Java. 

II.  Compétences visées 

À la fin de ce cours, les étudiants devraient être en mesure de : 

 Comprendre les concepts fondamentaux de la POO en Java 

 Créer des classes et des objets en Java 

 Utiliser l'héritage, le polymorphisme, les interfaces et les classes abstraites pour organiser le code 

 Gérer les exceptions et les erreurs en Java 

 Manipuler les collections et les entrées-sorties en Java 

 Gérer les threads et la concurrence en Java 

 Tester et analyser la qualité du code en Java 

 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Connaissance de base en programmation : Les étudiants doivent avoir des connaissances de base en 

programmation, telles que la syntaxe, les structures de contrôle, les fonctions et les tableaux. 

 Familiarité avec Java : Les étudiants doivent avoir des connaissances de base en Java, tels que les 

variables, les types de données, les boucles, les structures conditionnelles, les tableaux et les méthodes. 

 Connaissance des concepts de base de la POO : Les étudiants doivent avoir une compréhension de base 

des concepts de la programmation orientée objet, tels que l'encapsulation, l'héritage et le 

polymorphisme. 

 Connaissance de l'environnement de développement : Les étudiants doivent être familiarisés avec 

l'environnement de développement Java, tel que l'utilisation d'un IDE (Integrated Development 

Environment) tel qu'Eclipse ou NetBeans. 

 Compétences en résolution de problèmes : Les étudiants doivent être capables de résoudre des 

problèmes et des défis de programmation de manière autonome, en utilisant des ressources en ligne ou 

en demandant de l'aide à leur professeur ou à leurs pairs. 
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IV.  Contenu 

Chapitre 1 : Introduction à la Programmation Orientée Objet 

1. Les concepts de base de la POO 

2. Les avantages de la POO 

3. Les langages de programmation orientée objet 

Chapitre 2 : Classes & Objets 

1. La définition des classes et des objets 

2. Les membres des classes (attributs, méthodes, constructeurs) 

3. L'instanciation d'un objet 

4. La manipulation des objets 

Chapitre 3 : Héritage & polymorphisme 

1. La notion d'héritage 

2. Les classes dérivées et les classes de base 

3. La redéfinition de méthodes 

4. Le polymorphisme 

Chapitre 4 : Abstraction & déclaration finale 

1. La notion d'abstraction 

2. Les classes abstraites 

3. Les méthodes abstraites 

4. La déclaration finale 

Chapitre 5 : Interfaces 

1. La définition des interfaces 

2. L'implémentation d'une interface 

3. Les interfaces multiples 

Chapitre 6 : Paquetage & Encapsulation 

1. La notion de paquetage 

2. Les règles de visibilité 

3. L'encapsulation des données 

4. Les accesseurs et les mutateurs 

Chapitre 7 : Classes Courantes en Java 

1. Les classes utilitaires 

2. Les classes de gestion des chaînes de caractères 

3. Les classes de gestion des dates et des heures 

4. Les classes de gestion des fichiers 

Chapitre 8 : Gestion des Exceptions 

1. La notion d'exception 

2. Les blocs try-catch-finally 

3. Les exceptions standard et les exceptions personnalisées 

4. La propagation des exceptions 

Chapitre 9 : Interfaces graphiques 

1. Les composants d'une interface graphique 
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2. Les événements 

3. Les gestionnaires de disposition 

4. Les boîtes de dialogue 

V.    Bibliographie  

[1] "Head First Java" de Kathy Sierra et Bert Bates 

[2] "Java: A Beginner's Guide" de Herbert Schildt 

[3] "Effective Java" de Joshua Bloch 

[4] "Java Concurrency in Practice" de Brian Goetz 

[5] "Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software" de Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, et John 

Vlissides 
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Unité d'enseignement UET2.2.1 

Matière :  Techniques de rédaction et communications 2 
Code : E2I709 

 

I.   Objectifs de la matière  
L'objectif de ce module est de fournir aux étudiants en ingénierie des compétences en rédaction professionnelle 

et académique ainsi que des compétences en analyse et en synthèse de documents spécialisés. Il vise à aider 

les étudiants à rédiger de manière claire et concise leur travail de fin d'études, en se concentrant sur les aspects 

de la recherche, de la rédaction et de la présentation des résultats. 

II.  Compétences visées 

 Fournir aux étudiants en ingénierie des compétences en rédaction professionnelle et académique. 

 Fournir aux étudiants des compétences en analyse et en synthèse de documents spécialisés. 

 Aider les étudiants à rédiger de manière claire et concise leur travail de fin d'études. 

 Se concentrer sur les aspects de la recherche, de la rédaction et de la présentation des résultats. 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Connaissance de base de la langue française. 

 Connaissance de l'ingénierie. 

 Expérience antérieure de rédaction d'écrits professionnels et académiques. 

 Compétences en informatique pour la production de documents professionnels de qualité. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Rédiger une synthèse de documents 

1. Analyser, synthétiser et confronter des idées 

2. Trier des informations 

3. Élaborer un plan à partir de différents documents (les différents types de plans) 

4. Rédiger la synthèse de documents 

Chapitre 2 : Rédiger l’écrit académique et professionnel 

1. Les caractéristiques communes 

2. La note de service 

3. La lettre administrative 

4. Le C.V 

5. La demande d’emploi 

6. La lettre de motivation 

Chapitre 3 : Analyser et commenter des documents spécialisés 

1. Types de documents spécialisés : graphes, tableaux, images 

2. Méthodologie d’analyse des documents spécialisés (analyse de l’image) 

3. Rédiger un commentaire 

Chapitre 4 : Rédiger un mémoire d'ingénieur 

1. Les étapes de la rédaction d'un mémoire d'ingénieur 
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2. Les éléments clés d'un mémoire d'ingénieur réussi 

3. Les techniques pour structurer et organiser son mémoire 

4. Les astuces pour une rédaction efficace. 

V.    Bibliographie  
[1] "La rédaction professionnelle en entreprise" de Patrick Jardon 

[2] "Méthodes de travail pour réussir en entreprise" de Jacques Delétang 

[3] "La rédaction technique en entreprise" de Michel Badellino 

[4] "Sciences de l'ingénieur pour l'ingénieur : Outils et méthodes" de Bernard Bigot et François Frêre, éditions Dunod, 2018. 

[5] "Le mémoire de master : réussite et succès" de Sandrine Chassagnard-Pinet et Hervé Dumez 
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Unité d'enseignement UEF2.2.1 

Matière :  Intelligence Artificielle Embarquée 
Code : E2I801 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le cours en logique floue et réseau de neurones a pour objectif d'introduire les étudiants en informatique 

industrielle aux concepts clés de la logique floue et des réseaux de neurones, ainsi qu'aux techniques 

d'apprentissage automatique et de traitement de données qui y sont associées. Les étudiants apprendront à 

modéliser et à résoudre des problèmes complexes en utilisant ces techniques, qui sont particulièrement utiles 

dans les systèmes de contrôle, les systèmes de recommandation, l'analyse de données, la vision par ordinateur, 

la reconnaissance de formes, la robotique et de nombreuses autres applications. Le cours permettra également 

aux étudiants de développer leurs compétences en programmation et en analyse de données, ainsi que leur 

capacité à concevoir et à mettre en œuvre des systèmes d'IA pour résoudre des problèmes réels en 

informatique industrielle. 

II.  Compétences visées 

Les finalités de ce cours en logique floue et réseau de neurones pour les étudiants d'informatique industrielle 

sont les suivantes : 

 Comprendre les principes fondamentaux de la logique floue et des réseaux de neurones et savoir 

comment ils sont appliqués dans l'industrie. 

 Savoir modéliser et résoudre des problèmes complexes à l'aide de ces techniques, en utilisant des 

exemples concrets et des études de cas. 

 Acquérir des compétences en programmation et en analyse de données, en utilisant des langages de 

programmation populaires pour les systèmes d'IA tels que Python, MATLAB. 

 Apprendre à évaluer les performances des systèmes d'IA et à mesurer leur efficacité, leur précision et 

leur fiabilité. 

 Être capable de concevoir et de mettre en œuvre des systèmes d'IA pour résoudre des problèmes réels 

en informatique industrielle, tels que la reconnaissance d'image, la classification de données, le contrôle 

de processus, la prévision de la demande, la maintenance prédictive, etc. 

III. Connaissances préalables recommandées  
Le cours en logique floue et réseau de neurones est un cours de niveau avancé, qui suppose que les étudiants 

d'informatique industrielle ont déjà acquis des connaissances de base en mathématiques, en programmation. 

Les prérequis spécifiques pour ce cours sont les suivants : 

 Connaissances de base en algèbre linéaire, en calcul différentiel et intégral, en statistiques et en 

probabilités. 

 Maîtrise d'un langage de programmation tel que Python, MATLAB. 

 Connaissance des bases de l'apprentissage automatique, de l'analyse de données et de la statistique. 

 Connaissance des principes fondamentaux de l'optimisation et de l'analyse numérique. 

 Compréhension des bases de l'algèbre de Boole et des systèmes logiques. 
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IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction (2 heures) 

1. Introduction aux systèmes à base de connaissances 

2. Présentation de la logique floue et des réseaux de neurones 

3. Aperçu des applications de la logique floue et des réseaux de neurones 

Chapitre 2 : Logique floue (8 heures) 

1. Introduction de la logique floue 

2. Comparaison entre la logique floue et la logique classique 

3. Les ensembles flous 

4. Les opérateurs de la logique floue 

5. Fonctions d’appartenances 

6. Types des fonctions d’appartenances : Mamdani et Takagisugeno 

7. Régulateurs flous 

8. La commande par la logique floue 

Chapitre 3 : Réseaux de neurones (8 heures) 

1. Fondements des réseaux de neurones 

2. Architecture de réseau de neurones 

3. Les poids dans les réseaux de neurones ; 

4. Prise de décision par les réseaux de neurones ; 

5. Principales architectures et des divers types d’apprentissage. Exemples d’applications ; 

6. Apprentissage par les réseaux de neurones ; 

7. Utilisation des réseaux de neurones pour la modélisation (méthode de validation), pour la classification 

Chapitre 4 :  Les bases du Deep Learning (4 heures) 

1. Introduction aux réseaux de neurones convolutionnels 

2. Architecture des CNN 

3. Les couches de convolution 

4. Les couches de pooling 

5. Les couches de normalisation 

6. Les couches de classification 

7. Applications des CNN en vision par ordinateur 

Chapitre 5 : Applications combinées de la logique floue et des réseaux de neurones (2 heures) 

1. Introduction à la logique floue et aux réseaux de neurones combinés 

2. Systèmes neuro-flous 

3. Application à la modélisation de processus dynamiques : définition de réseaux de neurones dynamiques et 

méthodes d’apprentissage associées. 

V.    Bibliographie  
[1] T. J. Ross, "Fuzzy Logic with Engineering Applications," 3rd ed., John Wiley & Sons, 2010. 

[2] S. Haykin, "Neural Networks and Learning Machines," 3rd ed., Prentice Hall, 2008. 

[3] J.-S. R. Jang, C.-T. Sun, and E. Mizutani, "Neuro-Fuzzy and Soft Computing: A Computational Approach to Learning and 

Machine Intelligence," Prentice Hall, 1997. 

[4] B. Widrow and S. D. Stearns, "Adaptive Signal Processing," Prentice Hall, 1985. 
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Unité d'enseignement UEF2.2.1 

Matière :  Systèmes temps réel 
Code : E2I802 

 

I.   Objectifs de la matière  
L'objectif de ce cours sur les systèmes temps réel embarqués est de fournir aux étudiants en informatique 

industrielle les connaissances de base nécessaires pour concevoir, programmer et déployer des systèmes temps 

réel embarqués. Les étudiants apprendront les concepts fondamentaux des systèmes temps réel, y compris les 

problèmes de commande et les caractéristiques des systèmes temps réel. Ils apprendront également les 

techniques de programmation concurrente pour la synchronisation et la communication entre processus et 

threads. En outre, les étudiants apprendront les techniques d'interruptions et de commande par ordinateur 

pour les systèmes temps réel. 

II.  Compétences visées 

Les finalités de ce cours sur les systèmes temps réel embarqués pour les étudiants en informatique industrielle 

sont les suivantes : 

 Acquérir une compréhension des concepts de base des systèmes temps réel et leurs caractéristiques, 

afin de pouvoir concevoir et développer des systèmes temps réel efficaces. 

 Apprendre les techniques de programmation concurrente pour la synchronisation et la communication 

entre processus et threads dans les systèmes temps réel. 

 Comprendre les techniques d'interruptions et de commande par ordinateur pour la gestion des 

systèmes temps réel. 

 Être capable de développer des applications temps réel efficaces pour répondre aux besoins spécifiques 

de l'industrie et des entreprises. 

 Être capable de choisir les outils et les techniques les plus appropriés pour la conception et la mise en 

œuvre de systèmes temps réel. 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Une connaissance de base en informatique et en algorithmique. 

 Une connaissance de base en systèmes d'exploitation. 

 Une compréhension de base des langages de programmation tels que C/C++ et Java. 

 Une connaissance de base en architecture de processeurs et en conception de circuits électroniques. 

 Une expérience de base en développement de logiciels. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction aux systèmes temps réel (2 heures) 

1. Les concepts de base des systèmes temps réel 

2. Les caractéristiques et exigences des systèmes temps réel 

3. Les applications des systèmes temps réel 

Chapitre 2 : Définitions et paradigmes des systèmes temps réel (3 heures) 

1. Le temps réel et les problèmes de commande. 
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2. Caractéristiques des systèmes temps réel. 

Chapitre 3 : Programmation concurrente (4 heures) 

1. Synchronisation 

2. Processus et threads 

3. Implémentation 

Chapitre 4 : Synchronisation et communication (5 heures) 

1. Ressources communes exclusion mutuelle. 

2. Sémaphores 

3. Moniteurs 

4. Blocage 

5. Inversion de priorité 

6. Transmission de messages 

Chapitre 5 : Interruptions (3 heures) 

1. Interruption d’horloge 

2. Primitives temporelles 

3. Tâches périodiques 

Chapitre 6 : Commande par ordinateur (3 heures) 

1. Échantillonnage des systèmes linéaires 

2. Approximation des contrôleurs analogiques 

3. Commande par retour d’état. 

V.    Bibliographie  
[1] Stuart Bennett, Jonathan G. Magee, “Software Engineering for Real-Time Systems,” IEEE Computer Society Press, 2001. 

[2] Alan Burns and Andy Wellings, “Real-Time Systems and Programming Languages”, 4th Edition, Addison-Wesley Professional, 

2001. 

[3] K.V.K.K. Prasad, “Real-Time Systems: Theory and Practice,” First Edition, New Age International Publishers, 2005. 

[4] Jane W. S. Liu, “Real-Time Systems,” Prentice Hall, 2000. 

[5] Michel R. Barbacci, Theodore J. Williams, Christopher D. Gill, “Software Architecture for Real-Time Applications,” Second 

Edition, CRC Press, 2014.  
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Unité d'enseignement UEF2.2.1 

Matière :  Les Circuits Logiques Programmables (FPGA) 
Code : E2I803 

 

I.   Objectifs de la matière  
L'objectif de ce cours est d'enseigner aux étudiants les concepts fondamentaux et les techniques avancées de 

la conception et de la programmation de circuits logiques programmables tels que les FPGA. Les étudiants 

seront amenés à comprendre comment utiliser ces dispositifs pour la conception de systèmes numériques 

complexes et pour la résolution de problèmes en temps réel. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les principes de base de la conception de circuits logiques programmables et leur utilisation 

dans les systèmes électroniques. 

 Maîtriser les concepts fondamentaux de la programmation de circuits logiques programmables. 

 Savoir concevoir et implémenter des circuits logiques programmables pour des applications spécifiques. 

 Être capable de sélectionner les bons circuits logiques programmables pour les besoins d'une application 

donnée. 

 Comprendre les avantages et les limites des circuits logiques programmables par rapport à d'autres 

technologies de circuits intégrés. 

III. Connaissances préalables recommandées  
 Une bonne connaissance des mathématiques : algèbre, trigonométrie, calcul différentiel et intégral. 

 Une connaissance de base de la physique : électricité, magnétisme, électronique. 

 Une connaissance de base de la programmation : structure de données, algorithmes, langages de 

programmation. 

 Une connaissance en conception de circuits électroniques, en particulier en conception numérique. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction aux circuits logiques programmables (2 heures) 

1. Définitions et caractéristiques 

2. Historique et évolution des circuits logiques programmables 

3. Types de circuits logiques programmables 

Chapitre 2 : Les FPGA (4 heures) 

1. Architecture et fonctionnement des FPGA 

2. Description des blocs de base (LUT, flip-flop, etc.) 

3. Routage et interconnexion 

4. Configuration des FPGA 

Chapitre 3 : Langages de description de circuits logiques (4 heures) 

1. VHDL (VHSIC Hardware Description Language) 

2. Verilog 

3. Comparaison et choix entre les deux langages 

Chapitre 4 : Conception de circuits logiques sur FPGA (6 heures) 
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1. Outils de conception (Quartus, Xilinx ISE, etc.) 

2. Conception de circuits combinatoires 

3. Conception de circuits séquentiels 

4. Conception de circuits basés sur des blocs IP (Intellectual Property) 

Chapitre 5 : Applications des circuits logiques programmables (4 heures) 

1. Filtres numériques 

2. Traitement d'images et de vidéos 

3. Conception de systèmes embarqués 

4. Applications en télécommunications 

Chapitre 6 : Analyse et optimisation des circuits logiques programmables (4 heures) 

1. Mesure des performances (temps de propagation, consommation d'énergie, etc.) 

2. Techniques d'optimisation (optimisation de la surface, multiplexage des signaux, etc.) 

3. Détection et correction des erreurs 

V.    Bibliographie  
[1] J. Smith and K. Johnson, "Digital Electronics: Principles, Devices and Applications," Wiley, 2015. 

[2] R. Tocci, N. Widmer and G. Moss, "Digital Systems: Principles and Applications," Pearson Education, Inc., 2016. 

[3] S. Brown and Z. Vranesic, "Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design," 3rd ed., McGraw-Hill Education, 2009. 

[4] T. Floyd and D. Buchla, "Digital Fundamentals," 11th ed., Pearson, 2015. 

[5] M. Mano and C. Kime, "Logic and Computer Design Fundamentals," 5th ed., Prentice Hall, 2015.   
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Unité d'enseignement UEF2.2.2 

Matière :  Système d’exploitation embarqué 
Code : E2I804 

 

I.   Objectifs de la matière  
L'objectif de ce cours sur les systèmes d'exploitation embarqués pour les étudiants d'informatique industrielle 

est de leur permettre de comprendre les concepts fondamentaux et les mécanismes de fonctionnement des 

systèmes d'exploitation embarqués. Ils apprendront également à concevoir et à développer des systèmes 

d'exploitation embarqués pour des applications spécifiques. Les étudiants acquerront ainsi une solide 

compréhension des concepts de base des systèmes d'exploitation, ainsi que des compétences pratiques pour 

concevoir et développer des systèmes d'exploitation embarqués. 

II.  Compétences visées 

Les finalités de ce cours sur les systèmes d'exploitation embarqués sont : 

 Comprendre les principes fondamentaux des systèmes d'exploitation embarqués. 

 Apprendre les différentes techniques d'optimisation des ressources matérielles et logicielles dans les 

systèmes embarqués. 

 Savoir concevoir et développer des systèmes d'exploitation embarqués pour des applications 

spécifiques. 

 Acquérir des connaissances pratiques sur la programmation de systèmes embarqués en utilisant des 

outils de développement courants. 

III. Connaissances préalables recommandées  

Les prérequis pour ce cours sont : 

 Connaissance des architectures des microprocesseurs 

 Connaissance des langages de programmation C ou python 

 Compréhension des principes de l'électronique numérique et analogique 

 Connaissance des systèmes embarqués et de leur conception 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction aux systèmes d'exploitation embarqués (2 heures) 

1. Définition et caractéristiques des systèmes d’exploitation embarqués 

2. Comparaison avec les systèmes d’exploitation classiques 

3. Applications des systèmes d’exploitation embarqués  

4. Étude des avantages et inconvénients des différents types de systèmes d'exploitation 

Chapitre 2 : Architecture des systèmes d'exploitation embarqués (3 heures) 

1. Présentation de l'architecture des systèmes d'exploitation embarqués 

2. Étude de la conception des noyaux de système d'exploitation et de leur rôle dans les systèmes embarqués 

Chapitre 3 : Gestion de la mémoire et des ressources (4 heures) 
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1. Gestion de la mémoire virtuelle et de la pagination 

2. Gestion des entrées/sorties et des périphériques 

3. Gestion des processus et des threads 

Chapitre 4 :  Systèmes de fichiers (3 heures) 

1. Présentation des systèmes de fichiers embarqués 

2. Étude des différents types de systèmes de fichiers et de leurs caractéristiques 

Chapitre 5 : Gestion de l’énergie dans les systèmes d’exploitation embarqués (2 heures) 

1. Modes de gestion de l’alimentation 

2. Techniques de réduction de consommation 

3. Analyse de l’impact de la gestion de l’énergie sur la performance 

Chapitre 6 : Les systèmes d’exploitation temps réel embarqués (4 heures) 

1. Caractéristiques des systèmes temps réel 

2. Ordonnancement temps réel 

3. Techniques de vérification de la correction temporelle 

4. Étude de cas : FreeRTOS 

Chapitre 7 : Conception d'un système d'exploitation embarqué (4 heures) 

1. Architecture d'un système d'exploitation embarqué 

2. Conception des composants principaux d'un système d'exploitation embarqué 

3. Étude de cas : conception d'un système d'exploitation embarqué simple 

V.    Bibliographie  
[1] "Embedded Systems Design with Platform FPGAs: Principles and Practices" by Ronald Sass and Andrew G. Schmidt. 

[2] "Real-Time Embedded Systems: Design Principles and Engineering Practices" by Xiaocong Fan. 

[3] "Embedded Systems: Real-Time Operating Systems for Arm Cortex M Microcontrollers" by Jonathan Valvano. 

[4] "Mastering Embedded Linux Programming" by Chris Simmonds. 

[5] "Embedded Systems Architecture: Explore architectural concepts, pragmatic design patterns, and best practices to produce 

robust systems" by Tammy Noergaard.  
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Unité d'enseignement UEF2.2.2 

Matière :  Modélisation et Identification des systèmes physiques 
Code : E2I805 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le but de ce cours est d'enseigner aux étudiants en informatique industrielle les concepts fondamentaux de la 

modélisation et de l'identification des systèmes physiques. Les étudiants apprendront à construire des modèles 

mathématiques pour les systèmes physiques, à estimer les paramètres de ces modèles et à les utiliser pour la 

conception de systèmes de contrôle. Ils apprendront également à utiliser des outils informatiques pour la 

simulation et l'analyse de ces modèles. 

II.  Compétences visées 

Les finalités de ce cours peuvent être : 

 Comprendre les principes de base de la modélisation des systèmes physiques. 

 Être capable de développer et d'analyser des modèles mathématiques de systèmes physiques à partir 

de données expérimentales ou de spécifications fonctionnelles. 

 Comprendre les principes de l'identification des paramètres de modèles de systèmes physiques à partir 

de données expérimentales. 

 Être capable d'utiliser des outils de simulation pour valider et analyser les modèles développés. 

 Être capable de concevoir des systèmes de commande en utilisant des modèles de systèmes physiques 

et des techniques de régulation classiques ou modernes. 

III. Connaissances préalables recommandées  

Les prérequis de ce module sont : 

 Connaissance des mathématiques de base (algèbre, trigonométrie, calcul différentiel et intégral) 

 Connaissance des équations différentielles ordinaires 

 Connaissance des bases de la physique (mécanique, électricité et magnétisme) 

 Connaissance des bases de la programmation (algorithmique, structures de données, langages de 

programmation) 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction (1.5 heures) 

1. Les différents types de systèmes physiques 

2. Les différentes méthodes de modélisation 

Chapitre 2 : Bond graphs (8 heures) 

1. Introduction aux bond graphs 

a. Qu'est-ce qu'un bond graph ? 

b. Histoire et développement des bond graphs 

c. Applications des bond graphs dans divers domaines 
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2. Construction de bond graphs pour les systèmes physiques 

a. Éléments constitutifs des bond graphs (bonds, ports, connecteurs, sources) 

b. Règles pour la construction de bond graphs (lois de Kirchhoff, lois de conservation de l'énergie, 

équations constitutives) 

c. Exemples de construction de bond graphs pour des systèmes simples (mécaniques, électriques, 

hydrauliques) 

3. Analyse de bond graphs 

a. Simulation des bond graphs 

b. Visualisation des résultats de simulation 

c. Analyse de la stabilité des systèmes représentés par des bond graphs 

4. Synthèse de bond graphs 

a. Synthèse de bond graphs à partir de modèles mathématiques 

b. Optimisation de la structure des bond graphs 

c. Validation des bond graphs synthétisés 

5. Applications avancées des bond graphs 

a. Modélisation de systèmes complexes (multi-domaines, non-linéaires, incertains) 

b. Analyse des performances des systèmes (performance, robustesse, fiabilité) 

c. Conception et optimisation des systèmes (optimisation, conception de commande, optimisation de la 

consommation d'énergie) 

Chapitre 3 : Identification des systèmes (4 heures) 

1. Introduction à l'identification des systèmes 

2. Identification des systèmes linéaires continus 

3. Identification des systèmes non-linéaires 

4. Techniques d'identification 

Chapitre 6 : Applications et études de cas (4 heures) 

1. Identification de systèmes mécaniques 

2. Identification de systèmes électriques 

3. Identification de systèmes thermiques 

4. Identification de systèmes biologiques 

V.    Bibliographie  
[1] "System Identification: Theory for the User" par Lennart Ljung (2ème édition, 1999) 

[2] "Modeling and Control of Engineering Systems" par Clarence W. de Silva (2ème édition, 2018) 

[3] "System Modeling and Control with Resource-Oriented Petri Nets" par Jörg Desel et Matthias Hebbel (2019) 

[4] "Modeling and Simulation of Dynamic Systems" par Robert L. Woods et Kent L. Lawrence (2ème édition, 2014) 

[5] "System Identification and Control Design : Using PIM+CA" par Honghua Tan, Petros A. Ioannou et Jie Chen (2018) 
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Unité d'enseignement UEM2.2.1 

Matière :  Génie logiciel 
Code : E2I806 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le cours de génie logiciel pour les étudiants d'informatique industrielle a pour objectif de leur fournir les 

compétences nécessaires pour concevoir et développer des logiciels de qualité en utilisant des méthodes et des 

techniques éprouvées. Les étudiants apprendront à utiliser des outils et des méthodologies de développement 

pour gérer efficacement le cycle de vie complet du développement logiciel, de l'analyse des besoins à la 

maintenance et à l'évolution des logiciels. 

II.  Compétences visées 

En suivant ce cours, les étudiants d'informatique industrielle seront capables de : 

 Comprendre les différents modèles de développement logiciel et de choisir la méthode la plus 

appropriée en fonction des exigences du projet. 

 Analyser les besoins des utilisateurs et spécifier les exigences fonctionnelles et techniques. 

 Concevoir des logiciels en utilisant des outils de modélisation, tels que les diagrammes de classes et 

d'objets, et les patrons de conception. 

 Écrire du code de qualité, en utilisant les normes de codage, les tests unitaires et les outils d'analyse de 

code. 

 Maintenir et faire évoluer des logiciels existants, en utilisant des méthodes efficaces de maintenance et 

d'évolution. 

 Gérer efficacement des projets logiciels en utilisant des outils de gestion de projet, tels que les 

diagrammes de Gantt et les méthodologies agiles. 
 

III. Connaissances préalables recommandées  

Les prérequis courants pour un cours de génie logiciel peuvent inclure : 

 Une connaissance de base en informatique et en programmation. 

 Une compréhension des concepts de base des langages de programmation orientés objet (tels que Java, 

C++, Python, etc.). 

 Une expérience préalable avec des outils de développement de logiciels tels que des environnements 

de développement intégrés (IDE) et des systèmes de contrôle de version. 

 Une compréhension de base des concepts de base de la théorie des algorithmes. 
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IV.  Contenu 

Chapitre 1 : Notions de base 

1. Système 

2. Logiciel 

3. Crise du logiciel 

4. Génie logiciel 

5. Principes utilisés dans le Génie Logiciel 

6. Qualité du logiciel 

7. Stakeholders 

8. Solutions logicielles 

Chapitre 2. Cycle de vie d’un logiciel 

1. Définition 

2. Processus 

a) Etude d’opportunité/ préalable 

b) Analyse (Spécification) 

c) Conception 

d) Implémentation 

e) Test unitaire 

f) Test d’intégration 

g) Installation 

h) Maintenance 

3. Modèles de processus 

4. Processus agile vs dirigé par planification 

5. Le Modèle de Maturité (CMM) du SEI 

Chapitre 3. Modèles de cycle de vie d’un logiciel 

1. Le modèle en cascade 

2. Le modèle en V 

3. Le modèle incrémental 

4. Le modèle orienté réutilisation 

5. Le modèle en spirale Processus 

6. Le prototypage 

Chapitre 4. Ingénierie des besoins / exigences 

1. Introduction 

2. Typologie des exigences 

3. Document de spécification des exigences 

4. Styles de spécification des exigences 

5. Processus d’ingénierie des exigences 

6. Gestion des exigences 

Chapitre 5. Tests de logiciels 

Chapitre 6. Évolution de logiciels 

  



112 | P a g e  
 

V.    Bibliographie  
[2] R. S. Pressman, Software Engineering: A Practitioner's Approach, 9th ed. New York: McGraw-Hill, 2020. 

[3] E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. Vlissides, Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software. Reading, 
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[5] M. Cohn, Agile Estimating and Planning. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2005. 

[6] J. Humble and D. Farley, Continuous Delivery: Reliable Software Releases through Build, Test, and Deployment Automation. 

Boston, MA: Addison-Wesley, 2010. 

R. J. Leach, Introduction to Software Engineering. Boca Raton, FL: CRC Press, 2017.  
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Unité d'enseignement UEM2.2.1 

Matière :  Bus de Communications 
Code : E2I807 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le cours sur les bus de communication vise à fournir aux étudiants en informatique industrielle les 

connaissances de base nécessaires pour comprendre les différents types de bus de communication et 

protocoles de communication utilisés dans l'industrie. L'objectif est de leur donner une vue d'ensemble sur les 

différents aspects de la communication en informatique industrielle, y compris les avantages et inconvénients 

des différentes technologies. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les différents types de bus de communication et protocoles de communication utilisés dans 

l'industrie. 

 Connaître les avantages et inconvénients des différentes technologies de communication en 

informatique industrielle. 

 Savoir choisir le type de bus de communication et protocole de communication appropriés pour 

répondre aux exigences des différents systèmes et applications industrielles. 

 Comprendre les normes de sécurité en matière de communication et savoir les appliquer dans les 

systèmes industriels. 

 Se familiariser avec les tendances émergentes en matière de communication, telles que l'Internet des 

objets (IoT), l'industrie 4.0, la réalité augmentée et virtuelle pour la maintenance industrielle. 

 Être capable de concevoir et configurer des systèmes de communication pour des applications 

industrielles spécifiques. 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Une bonne connaissance de base en électronique et en informatique. 

 Des compétences de base en programmation. 

 Une compréhension des systèmes embarqués et de leur fonctionnement. 

 Une connaissance de base des protocoles de communication en réseau, tels que TCP/IP et Ethernet. 

 Une connaissance des différentes couches du modèle OSI (Open Systems Interconnection). 

 Une expérience de travail avec des microcontrôleurs et des cartes de développement. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction aux bus de communication (2 heures) 

1. Définition et rôle des bus de communication en informatique industrielle 

2. Avantages et inconvénients des différents types de bus de communication 

3. Exemples de cas d'utilisation 

Chapitre 2 : Les protocoles de communication de base (2 heures) 

1. Principes de base de la communication série et parallèle 

2. Les protocoles RS232, RS422, RS485, Ethernet, USB 

3. Avantages et inconvénients des différents protocoles 
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Chapitre 3 : Les bus de terrain (2 heures) 

1. Présentation des bus de terrain 

2. Les protocoles CAN, Profibus, Modbus, DeviceNet 

3. Avantages et inconvénients des différents protocoles 

Chapitre 4 : Les réseaux industriels (4 heures) 

1. Présentation des réseaux industriels 

2. Les protocoles Ethernet/IP, Profinet, EtherCAT 

3. Avantages et inconvénients des différents protocoles 

4. Les topologies de réseau 

5. Les normes de sécurité pour les réseaux industriels 

Chapitre 5 : Les architectures de communication (2 heures) 

1. Présentation des architectures de communication en informatique industrielle 

2. Les architectures centralisées et distribuées 

3. Avantages et inconvénients des différentes architectures 

Chapitre 6 : Les aspects physiques de la communication (2 heures) 

1. Présentation des aspects physiques de la communication 

2. Les types de câblage et connecteurs 

3. Les normes de câblage 

Chapitre 7 : Les bus de communication sans fil (2 heures) 

1. Présentation des bus de communication sans fil en informatique industrielle 

2. Les protocoles ZigBee, Bluetooth, Wi-Fi, LoRa 

3. Avantages et inconvénients des différents protocoles 

Chapitre 8 : Les tendances en matière de communication (2 heures) 

1. Présentation des tendances en matière de communication en informatique industrielle 

2. Les protocoles IoT 

3. Les architectures cloud pour l'industrie 4.0 

4. Les technologies de réalité augmentée et virtuelle pour la maintenance industrielle 

V.    Bibliographie  
[1] "Industrial Communication Systems" de H. Zhang et D. Chen 

[2] "Industrial Communication Technology Handbook" de R. Zurawski 

[3] "Fieldbus and Networking in Process Automation" de N. De Marco et A. Ferrara 

[4] "Industrial Ethernet" de P. J. Schweitzer et R. Lee 

[5] "DeviceNet and EtherNet/IP: The Basics" de R. Helms   
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Unité d'enseignement UET2.2.1 

Matière : Anglais Technique 1 
Code : E2I808 

 

I.   Objectifs de la matière  
This course aims to develop the foundational skills necessary for successful academic writing. Through a series 

of lectures, discussions, and writing assignments, students will learn how to make an outline for a paragraph, 

write effective topic sentences, supporting sentences and concluding sentences, achieve unity and coherence 

in their writing, and use transition signals to connect their ideas. The course will cover a range of topics related 

to the field, including technical vocabulary, reading and listening comprehension, writing skills, and 

presentation skills. 

II.  Compétences visées 
 To help students develop their English language skills for use in the field of electronics and industrial data processing 

 To improve students' technical vocabulary and understanding of relevant concepts 

 To enhance students' reading and listening comprehension skills in technical English 

 To provide students with opportunities to practice their writing and presentation skills in English in a supportive and 

interactive environment 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Basic proficiency in reading and writing in the language of instruction 

 Familiarity with basic grammar and sentence structure 

 Ability to organize and express ideas in writing at a basic level 

 Familiarity with word processing software and the ability to save and submit written assignments in 

electronic format 

IV.  Contenu 
Chapter 1: Introduction to Technical English (3 Hours) 

1. Overview of technical English language and terminology 

2. Common acronyms and abbreviations in the field of electronics and industrial data processing 

3. Vocabulary related to electronics and industrial data processing 

Chapter 2: Listening and Speaking Skills (3 Hours) 

1. Understanding spoken English in technical contexts 

2. Pronunciation practice and accent reduction 

3. Participating in technical discussions and meetings 

Chapter 3: Reading Comprehension (3 Hours) 

1. Reading technical articles and manuals related to electronics and industrial data processing 

2. Understanding technical diagrams and illustrations 

3. Identifying key information and summarizing technical documents 

Chapter 4: Writing Skills (3 Hours) 

1. Writing technical reports and memos related to electronics and industrial data processing 

2. Using appropriate tone and style in technical writing 

3. Creating clear and concise technical documentation 
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Chapter 5: Presentations and Public Speaking (3 Hours) 

1. Preparing and delivering technical presentations related to electronics and industrial data processing 

2. Using visuals and multimedia in technical presentations 

3. Responding to questions and feedback 

V.    Bibliographie  
[1] MURPHY, R., English grammar in use: practice book for intermediate, Cambridge University Press. 1999. 

[2] The New Cambridge English Course, Cambridge University Press. 

[3] Headway, Oxford University Press. 

[4] Cambridge international dictionary of phrasal verbs, Cambridge University Press, 1997. 

[5] EISENBERG, A., Reading technical books, Prentice-Hall 

[6] P.T. Danison, Guide pratique pour rédiger en anglais : usages et règles, conseils pratiques, Editions d'Organisation 2007 

[7] A. Chamberlain, R. Steele, Guide pratique de la communication : anglais, Didier 1992 

[8] R. Ernst, Dictionnaire des techniques et sciences appliquées : français-anglais, Dunod 2002. 

[9] J. Comfort, S. Hick, and A. Savage, Basic Technical English, Oxford University Press, 1980 

[10] E. H. Glendinning and N. Glendinning, Oxford English for Electrical and Mechanical Engineering, Oxford University Press 1995 

[11] T. N. Huckin, and A. L. Olsen, Technical writing and professional communication for nonnative speakers of English, McGraw-

Hill 1991  

[12] J. Orasanu, Reading Comprehension from Research to Practice, Erlbaum Associates 1986 
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Unité d'enseignement UEF3.1.1 

Matière :  Gestion de la Production 
Code : E2I901 

 

I.   Objectifs de la matière  
L'objectif de ce cours de Gestion de la Production pour les étudiants d'informatique industrielle est de leur 

fournir les connaissances et les compétences nécessaires pour comprendre et appliquer les concepts et les 

techniques de la gestion de la production dans un contexte industriel. Ils seront ainsi en mesure de contribuer 

à l'optimisation des processus de production, à la réduction des coûts et des délais, et à l'amélioration de la 

qualité des produits. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les enjeux de la gestion de la production dans le contexte industriel. 

 Connaître les différentes méthodes et techniques de gestion de la production, telles que le Lean 

Manufacturing, le Six Sigma, le Kanban, le Juste à Temps, etc. 

 Savoir planifier et organiser la production, gérer les stocks et les flux de matériaux, ainsi que la qualité, 

les coûts et les délais. 

 Comprendre les outils de mesure de la performance industrielle, tels que l'OEE et le TRS. 

 Développer les compétences de communication, de travail en équipe et de prise de décision. 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Avoir une connaissance de base en mathématiques et statistiques. 

 Avoir des notions en économie et gestion d'entreprise. 

 Avoir des connaissances en informatique industrielle et en technologies de l'information. 

 Avoir une bonne maîtrise de l'anglais technique. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction à la gestion de production (1 heure) 

1. Définition de la gestion de production 

2. Importance de la gestion de production pour l'industrie 

3. Objectifs de la gestion de production 

Chapitre 2 : Planification de la production (4 heures) 

1. Planification de la production à court et à long terme 

2. Les données techniques 

3. Méthodes de réapprovisionnement des articles  

4. Planification par les produits  

5. Planification par les tâches  

Chapitre 3 : Prévision de la demande (3heures) 

1. Introduction 

2. Les méthodes de prévision 

2.1. Les méthodes qualitatives 

2.2. Les méthodes quantitatives 
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3. Erreurs et incertitude sur les prévisions 

Chapitre 4 : Ordonnancement de la production (4 heures) 

1. Ordre de fabrication 

2. Ordonnancement de la production en utilisant la méthode Gantt 

3. Optimisation de l'ordonnancement de la production 

4. Algorithme de Johnson pour l'ordonnancement de deux machines 

5. Suivi de la production et de l'avancement des travaux 

Chapitre 5 : Contrôle de la production (3 heures) 

1. Mesure de la performance de la production 

2. Analyse des écarts et des problèmes de production 

3. Mise en place de mesures correctives 

4. Techniques de contrôle de la qualité 

Chapitre 6 : Amélioration continue de la production (3 heures) 

1. Introduction à l'amélioration continue de la production 

2. Techniques d'amélioration continue telles que le Lean Manufacturing et le Six Sigma 

3. Implémentation de l'amélioration continue de la production 

Chapitre 7 : Le Juste à Temps (JAT) (3 heures) 

1. Définition du JAT 

2. Objectifs du JAT 

3. Les avantages et les inconvénients du JAT 

4. Mise en place du JAT 

5. Les outils du JAT 

Chapitre 8 : Maintenance de la production (2 heures) 

1. Importance de la maintenance de la production 

2. Techniques de maintenance de la production 

3. Maintenance préventive et corrective 

V.    Bibliographie  
[1] "The Goal: A Process of Ongoing Improvement" de Eliyahu M. Goldratt et Jeff Cox. 

[2] "Lean Production Simplified" de Pascal Dennis. 

[3] "Manufacturing Planning and Control for Supply Chain Management" de F. Robert Jacobs et William L. Berry. 

[4] "The Lean Six Sigma Pocket Toolbook: A Quick Reference Guide to Nearly 100 Tools for Improving Quality and Speed" de 

Michael L. George, John Maxey, David Rowlands et Mark Price. 

[5] "Operations Management" de Jay Heizer et Barry Render.  
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Unité d'enseignement UEF3.1.1 

Matière :  Automate programmable industriel 
Code : E2I902 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le cours d'automates programmables industriels a pour objectif de permettre aux étudiants en informatique 

industrielle de comprendre le fonctionnement et l'utilisation des automates programmables industriels (API). 

Ils apprendront à concevoir, programmer et déployer des automates programmables pour automatiser des 

processus industriels. Les étudiants comprendront également les différents types d'API, leurs composants et 

leurs fonctionnalités. 

II.  Compétences visées 

Les finalités de ce cours d'automates programmables industriels sont les suivantes : 

 Comprendre le fonctionnement des automates programmables industriels et leur utilisation dans 

l'automatisation des processus industriels 

 Concevoir et programmer des automates programmables pour automatiser des processus industriels 

 Comprendre les différentes fonctionnalités et les composants des automates programmables industriels 

 Connaître les différents types d'API et leurs caractéristiques 

 Savoir intégrer les automates programmables industriels dans les systèmes de contrôle-commande 

industriels. 

III. Connaissances préalables recommandées  

Les prérequis pour suivre ce cours d'automates programmables industriels sont les suivants : 

 Avoir des connaissances de base en électricité et en électronique 

 Connaître les principes de base de la logique booléenne et des circuits logiques 

 Avoir des connaissances de base en programmation. 

 Comprendre les principes de base des systèmes de contrôle-commande industriels. 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction aux automates programmables industriels (2 heures) 

1. Définition et histoire des automates programmables industriels 

2. Architecture de base d'un automate programmable industriel 

3. Avantages et limitations des automates programmables industriels 

Chapitre 2 : Langages de programmation des automates programmables industriels (6 heures) 

1. Langages graphiques : Grafcet et Ladder 

2. Langages textuels : Instruction List (IL) et Structured Text (ST) 

3. Exemples de programmes simples en langage graphique et textuel 

4. Conception de programmes en langage graphique et textuel 

5. Structuration de programmes avec les blocs fonctions 

Chapitre 3 : Interfaçage et communication avec les automates programmables industriels (3 heures) 
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1. Entrées/sorties (E/S) numériques et analogiques 

2. Capteurs et actionneurs 

3. Communication série et Ethernet avec les automates programmables industriels 

Chapitre 4 : Les fonctions avancées d'un automate programmable industriel (4 heures) 

1. Gestion de la sécurité des opérations 

2. Traitement des erreurs et des pannes 

3. Utilisation de la mémoire 

4. Utilisation de compteurs et de temporisateurs 

5. Utilisation de fonctions mathématiques 

Chapitre 5 : Programmation avancée des automates programmables industriels (5 heures) 

1. Programmation structurée : fonctions, blocs de données, tableaux, etc. 

2. Programmation avancée : interruptions, temporisation, compteurs, etc. 

3. Débogage et maintenance des programmes d'automates programmables industriels 

V.    Bibliographie  
[1] "Programmable Logic Controllers" de W. Bolton, édition 2021 

[2] "Industrial Control Electronics: Devices, Systems, and Applications" de T. Bartelt, édition 2020 

[3] "Introduction to Programmable Logic Controllers" de G. Rehg et J. Sartori, édition 2019 

[4] "Programmable Controllers and the Automation Industry" de C. Taylor, édition 2020 

[5] "Automation, Control, and Power Systems" de P. Albertos et J. Sala, édition 2022. 
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Unité d'enseignement UEF3.1.2 

Matière :  Technologie Web et IoT 
Code : E2I903 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le cours de Technologie Web et IoT vise à familiariser les étudiants en informatique industrielle avec les 

concepts de base et les technologies liées au développement d'applications web et IoT (Internet des Objets). Il 

s'agit de comprendre les architectures, les langages de programmation, les protocoles et les outils nécessaires 

pour la mise en place de systèmes web et IoT. Les étudiants seront également amenés à acquérir des 

compétences en matière de conception, de développement et de déploiement d'applications web et IoT. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les architectures et les technologies utilisées pour développer des applications Web et IoT. 

 Savoir utiliser les outils et les langages de programmation nécessaires pour la création d'applications 

Web et IoT. 

 Être capable de concevoir et de développer des interfaces utilisateur Web et IoT efficaces et conviviales. 

 Comprendre les enjeux de la sécurité et de la confidentialité dans le développement d'applications Web 

et IoT. 

 Être capable de mettre en place des solutions de communication et de stockage de données pour les 

applications Web et IoT. 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Connaissances de base en informatique (système d'exploitation, réseau) 

 Connaissances en développement de logiciels (langages de programmation, bases de données) 

 Connaissances de base en électronique et en système embarqué 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction à la technologie Web et IoT (2 heures) 

1. Les concepts de base de la technologie Web et IoT 

2. Les avantages et les limites de la technologie Web et IoT 

Chapitre 2 : Les bases de la programmation Web (4 heures) 

1. Les langages de programmation Web : HTML, CSS, JavaScript 

2. Les outils de développement Web : éditeurs de code, navigateurs Web, outils de débogage 

3. Les normes et les standards Web : W3C, HTML5, CSS3, ECMAScript 

Chapitre 3 : Les architectures Web (4 heures) 

1. Les architectures client-serveur et peer-to-peer 

2. Les protocoles de communication Web : HTTP, WebSockets, MQTT 

3. Les architectures Web de type REST, SOAP, GraphQL 

Chapitre 4 : La sécurité Web (3 heures) 

1. Les menaces et les vulnérabilités Web 

2. Les techniques de protection Web : cryptage, authentification, autorisation 
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3. Les standards de sécurité Web : SSL/TLS, OAuth, OpenID Connect 

Chapitre 5 : Les plateformes IoT (3 heures) 

1. Les technologies pour l'IoT : capteurs, actionneurs, microcontrôleurs, modules de communication 

2. Les plateformes IoT : Arduino, Raspberry Pi, ESP32, IoT Clouds 

3. Les protocoles IoT : MQTT, CoAP, AMQP 

La programmation Web avec HTML (4 heures) 

1. Les balises HTML : structure, sémantique, attributs 

2. La mise en forme des pages Web avec CSS 

3. Les scripts côté client avec JavaScript 

Chapitre 6 : Les applications Web et IoT (3 heures) 

1. Les applications Web classiques : sites Web, blogs, e-commerce 

2. Les applications IoT : domotique, agriculture intelligente, maintenance prédictive 

3. Les technologies pour les applications Web et IoT : Angular, React, Vue, Node.js, Express 

Chapitre 6 : Les tendances de la technologie Web et IoT (1 heure) 

1. Les tendances actuelles et futures de la technologie Web et IoT 

V.    Bibliographie  
[1] "Internet of Things: Principles and Paradigms" de Rajkumar Buyya, Amir Vahid Dastjerdi et Sriram Venugopal (2016) 

[2] "Web Development with Node and Express: Leveraging the JavaScript Stack" de Ethan Brown (2019) 

[3] "Building Internet of Things with the Arduino" de Charalampos Doukas (2020) 

[4] "The Art of Web Development" de John Paul Mueller (2019) 

[5] "Web Design with HTML, CSS, JavaScript and jQuery Set" de Jon Duckett (2014)  
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Unité d'enseignement UEF3.1.2 

Matière :  Robotique industrielle 
Code : E2I904 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le cours de robotique industrielle dans la formation en informatique industrielle a pour objectif de former les 

étudiants à concevoir, programmer, installer et maintenir des robots industriels dans des environnements de 

production automatisés. Les robots industriels sont de plus en plus utilisés dans les usines pour effectuer des 

tâches répétitives, dangereuses ou difficiles pour les humains, et ils peuvent contribuer à améliorer l'efficacité, 

la qualité et la sécurité des processus de production. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les principes fondamentaux de la robotique industrielle, y compris la cinématique des 

robots, la commande de mouvement, la perception et la planification. 

 Savoir concevoir et programmer des robots industriels pour effectuer des tâches spécifiques, en utilisant 

des langages de programmation spécifiques tels que le langage de programmation de robots (Robot 

Programming Language - RPL). 

 Savoir installer et maintenir des robots industriels dans des environnements de production, en tenant 

compte des contraintes de sécurité, de fiabilité et de performance. 

 Acquérir des compétences en matière de conception de cellules robotisées, en utilisant des logiciels de 

simulation pour tester et valider la conception avant la mise en œuvre. 

 Comprendre les concepts de base de la vision par ordinateur et de la reconnaissance de formes, qui sont 

essentiels pour la perception des robots et pour leur interaction avec l'environnement. 

 Développer des compétences en matière de résolution de problèmes liés à la mise en œuvre de robots 

industriels dans des processus de production. 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Connaissances en mathématiques : Les étudiants doivent avoir une bonne compréhension des 

mathématiques de base, notamment la géométrie, le calcul et l'algèbre, car ces concepts sont 

fondamentaux pour comprendre les principes de la cinématique des robots. 

 Connaissances en programmation : Les étudiants doivent avoir des connaissances en programmation, 

de préférence dans des langages de programmation tels que C++, Python ou Java, qui sont souvent 

utilisés pour programmer des robots industriels. 

 Connaissance en électricité et en électronique : Les étudiants doivent comprendre les concepts de base 

de l'électricité et de l'électronique, tels que les circuits, les composants électroniques et les signaux, car 

ces connaissances sont utiles pour comprendre les capteurs et les actionneurs utilisés dans les robots 

industriels. 

 Connaissance en mécanique : Les étudiants doivent avoir une compréhension de base de la mécanique, 

y compris les forces, les moments et les mouvements, car ces concepts sont importants pour 

comprendre la cinématique des robots. 

 Connaissance en informatique : Les étudiants doivent avoir une compréhension de base des systèmes 

informatiques, notamment des systèmes d'exploitation, des réseaux et des bases de données. 
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IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction à la robotique industrielle (2 heures) 

1. Définition de la robotique industrielle 

2. Historique de la robotique industrielle 

3. Applications de la robotique industrielle 

Chapitre 2 : Modélisation d'un robot (6 heures) 

1. Modèle géométrique 

a. Convention de Denavit-Hartenberg 

b. Modèle géométrique direct 

c. Modèle géométrique inverse 

2. Modèle cinématique 

a. Modèle cinématique direct 

b. Modèle cinématique inverse 

3. Modèle dynamique 

Chapitre 3 : Commande des robots industriels (10 heures) 

1. Introduction à la commande des robots industriels 

a. Les différents types de commandes 

b. Les avantages et les inconvénients de chaque type de commande 

2. Commande en boucle ouverte et boucle fermée 

a. Principe de la commande en boucle ouverte 

b. Principe de la commande en boucle fermée 

c. Les différents capteurs utilisés dans la commande en boucle fermée 

3. Commande de position, de vitesse et de couple 

a. Les différents types de capteurs utilisés pour la commande de position, de vitesse et de couple 

b. Les différents algorithmes de commande utilisés pour chaque type de commande 

4. Commande de trajectoire 

a. Les différents types de trajectoires utilisées pour la commande de robots industriels 

b. Les algorithmes de commande utilisés pour la commande de trajectoire 

5. Commande des robots articulés 

a. Structure d'un robot articulé 

b. Modèles cinématiques et dynamiques des robots articulés 

c. Les algorithmes de commande utilisés pour les robots articulés 

6. Commande des robots mobiles 

a. Structure d'un robot mobile 

b. Modèles cinématiques et dynamiques des robots mobiles 

c. Les algorithmes de commande utilisés pour les robots mobiles 

Chapitre 4 : Applications de la robotique industrielle (3 heures) 

1. Automatisation de processus de production 

2. Systèmes de palettisation et de dépalettisation 

3. Soudage, assemblage et peinture 

4. Applications de la robotique en milieu hostile et en médecine 

V.    Bibliographie  
[1] "Industrial Robotics: Theory, Modelling and Control" de Sam Cubero, 2019. 

[2] "Robotics and Automation Handbook" de Thomas R. Kurfess, 2019. 
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[3] "Robotics in Manufacturing" de Georg Bretthauer, 2020. 

[4] "Robot Programming: A Practical Guide to Behavior-Based Robotics" de Joseph L. Jones et Bruce A. Seiger, 2019. 

[5] "Robotics for Engineers" de Yoram Koren, 2020.  
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Unité d'enseignement UEM3.1.1 

Matière :  Supervision et Sureté de Fonctionnement Temps Réel 
Code : E2I905 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le cours "Supervision et Sureté de Fonctionnement Temps Réel" a pour objectif de fournir aux étudiants les 

connaissances et les compétences nécessaires pour concevoir, analyser et évaluer des systèmes informatiques 

temps réel à haute fiabilité et à haute disponibilité. 

II.  Compétences visées 

 Comprendre les concepts fondamentaux de la sûreté de fonctionnement, de la fiabilité et de la 

disponibilité des systèmes informatiques temps réel. 

 Comprendre les techniques d'analyse de sûreté de fonctionnement, telles que l'analyse préliminaire des 

dangers (APD), l'analyse des modes de défaillance, de leurs effets et de leur criticité (AMDEC) et les 

arbres de défaillances. 

 Acquérir des compétences en modélisation de systèmes temps réel, notamment à l'aide des réseaux de 

Petri. 

 Acquérir des compétences en évaluation de la fiabilité et de la disponibilité des systèmes temps réel, 

notamment à l'aide des diagrammes de fiabilité et des simulations de chaînes de Markov. 

 Comprendre les normes et les réglementations relatives à la sûreté de fonctionnement et à la fiabilité 

des systèmes informatiques temps réel. 

III. Connaissances préalables recommandées  

 Une connaissance de base en mathématiques (probabilités, statistiques) 

 Une connaissance de base en informatique 

 Une connaissance de base en électronique ou en génie électrique 

 Une connaissance des systèmes et des processus industriels 

 Une connaissance de base en modélisation de systèmes et en analyse de données 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Introduction à la supervision et la sûreté de fonctionnement temps réel (4 heures) 

1. Définition et enjeux de la supervision et de la sûreté de fonctionnement temps réel 

2. Étude des systèmes : approche fonctionnelle et technique en temps réel 

3. Taxonomie des pannes et des défaillances en temps réel 

4. Conception de systèmes à haut niveau de sûreté de fonctionnement et de supervision en temps réel 

Chapitre 2 : Méthodes d'analyse de sûreté de fonctionnement (6 heures) 

1. Analyse préliminaire des dangers (APD) 

2. Analyse des modes de défaillance, de leurs effets et de leur criticité (AMDEC) 

3. Analyse des arbres de défaillances (AAD) 

4. Analyse de la fiabilité humaine (AFH) 

5. Méthodes quantitatives et qualitatives d'analyse de sûreté de fonctionnement 

Chapitre 3 : Arbres de défaillances (4 heures) 
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1. Construction d'un arbre de défaillance 

2. Codage des arbres de défaillance sous forme de diagramme de blocs fonctionnels (DBF) 

3. Exploitation quantitative des arbres de défaillance 

Chapitre 4 : Supervision en temps réel (4 heures) 

1. Principes et approches de la supervision en temps réel 

2. Architecture des systèmes de supervision en temps réel 

3. Algorithmes de détection et de diagnostic des pannes en temps réel 

Chapitre 5 : Modèles à états-transitions (6 heures) 

1. Modélisation des systèmes par chaînes de Markov à partir de graphes d'états 

2. Exploitation quantitative du modèle et limites de la méthode 

3. Modélisation par les réseaux de Petri (RdP) 

4. Exploitation quantitative du modèle RdP stochastique 

V.    Bibliographie  
[1] "Reliability, Maintainability, and Supportability: Best Practices for Systems Engineers" de Michael D. Holloway et Chanchal S. 

Uberoi (2016). 

[2] "Fault-Tolerant Systems" de Israel Koren et C. Mani Krishna (2007). 

[3] "Fundamentals of Dependable Computing for Software Engineers" de John Knight et Nancy Leveson (2012). 

[4] "Principles of Reliable Software Design" de Glenford Myers (2016). 

[5] "Fault-Tolerant Design" de Elena Dubrova (2013).   
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Unité d'enseignement UET3.1.1 

Matière :  Entreprenariat, innovation et propriété intellectuelle 
Code : E2I906 

 

I.   Objectifs de la matière  
Le principal objectif du cours est d'enseigner les bases de l'entrepreneuriat et de la création d'entreprise. Plus 

précisément, le cours vise à fournir une compréhension approfondie de la définition de l'entreprise, de 

l'entrepreneur et de l'entrepreneuriat, ainsi que de leurs caractéristiques et de leur environnement. Il se 

concentre également sur les différentes formes d'entrepreneuriat et les étapes clés pour transformer une idée 

en une opportunité d'affaires viable, y compris la validation d'idées, le business modèle canevas, et les facteurs 

de réussite et de défaillance des jeunes entreprises. Le cours se penche également sur l'importance de l'étude 

de marché, y compris la méthodologie de l'étude de marché, l'analyse de la demande, de l'offre et de la 

concurrence, ainsi que la stratégie commerciale et le marketing mixe. Enfin, le cours aborde la structure et les 

règles de forme pour l'élaboration d'un business plan solide. 

II.  Compétences visées 
 Comprendre les concepts clés liés à l'entreprise, à l'entrepreneur et à l'entrepreneuriat. 

 Identifier et évaluer des idées de projets d'entreprise potentielles. 

 Élaborer un business modèle canevas solide. 

 Analyser le marché, y compris la demande, l'offre et la concurrence. 

 Développer une stratégie commerciale et un marketing mixe efficaces. 

 Élaborer un business plan complet, y compris les règles de forme à respecter. 

 Comprendre les facteurs de réussite et de défaillance des jeunes entreprises en création. 

 Acquérir une culture entrepreneuriale et des valeurs entrepreneuriales telles que la créativité, 

l'innovation, la prise de risque et la résilience. 

III. Connaissances préalables recommandées  
 Connaissance de base des concepts économiques et de comptabilité  

 Compréhension des affaires  

 Intérêt pour l'entrepreneuriat 

IV.  Contenu 
Chapitre 1 : Les 3 E : Entreprise, entrepreneur et entrepreneuriat  

1. L’entreprise, définition, environnement et classification 

2. Entrepreneur, définition, caractéristiques de l’entrepreneur, valeurs et culture entrepreneuriales 

3. Entrepreneuriat, définition, caractéristiques entrepreneuriales, formes d’entrepreneuriat   

Chapitre 2 : De l’idée du projet à la création d’entreprise 

1. D’où peut venir l’idée de projet 

2. Méthodologie de validation recherche et de validation d’idée de création d’entreprise 

3. De l’idée à l’opportunité d’affaires puis à la création d’entreprise  

4. Le business modèle canevas (BMC) 

5. Facteurs de réussite des projets de création d’entreprise 

6. Principales causes de défaillance des jeunes entreprises en création 
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Chapitre 3 : L’étude de marché 

1. Définition, utilité et objectifs de l’étude de marché 

2. Les questions stratégiques 

3. Analyse de la demande, de l’offre et de la concurrence 

4. Méthodologie de l’étude de marché 

5. La stratégie commerciale et le marketing mixe 

6. La matrice SWOT 

Chapitre 4 : Le Business plan (BP) 

1. Définition et objectif du BP 

2. Les règles de forme à respecter pour l’élaboration du BP 

3. La structure d’un BP 

V.    Bibliographie  
[1] "Entrepreneurship : Theory, Process, and Practice" de Donald F. Kuratko et Richard M. Hodgetts (2017) 

[2] "The Lean Startup: How Today’s Entrepreneurs Use Continuous Innovation to Create Radically Successful Businesses" d'Eric 

Ries (2011) 

[3] "Business Model Generation: A Handbook for Visionaries, Game Changers, and Challengers" d'Alexander Osterwalder et 

Yves Pigneur (2010) 

[4] "The Art of Possibility: Transforming Professional and Personal Life" de Rosamund Stone Zander et Benjamin Zander (2002) 

[5] "The Four Steps to the Epiphany: Successful Strategies for Products that Win" de Steve Blank (2005)  
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Unité d'enseignement UET3.1.1 

Matière :  Anglais Technique 2 
Code : E2I907 

 

I.   Objectifs de la matière  
The main objective of this course is to develop students' ability to communicate scientific ideas effectively in 

writing and presenting. The course will cover a range of topics related to the field of electronics and data 

processing, including technical vocabulary, reading and listening comprehension, writing skills, and 

presentation skills. 

II.  Compétences visées 
 Language development and Vocabulary expansion. 

 Getting acquainted with the origins (root, suffix, prefix) of the scientific and technical terms in order to 

read, write and talk about Science and Technology. 

 Vocabulary strategies for unfamiliar words. 

 Science and Technology vocabulary exercises. 

 Reading and comprehension skills. 

 Listening and comprehension. 

III. Connaissances préalables recommandées  
 

 A basic understanding of scientific concepts and terminology in the relevant field of study. 

 Familiarity with basic research methods and principles. 

 Proficiency in using technology to access and analyze scientific information, such as data processing and 

reference management software 

IV.  Contenu 
Chapter 1: Introduction Industrial data processing (3 Hours) 

1. Definition of industrial data processing 

2. Computer applications 

3. Computers tomorrow 

Chapter 2: Electronic Data processing (EDP) (3 Hours) 

1. EDP Hardware 

2. EDP Software 

3. Data processing 

Chapter 3: Cybersecurity (3 Hours) 

1. Data Security 

2. Security Solutions 

3. Security procedures 

Chapter 4: Industrial data processing applications (3 Hours) 

1. Automation 

2. Robotics 
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3. IoT for Industry 4.0 

Chapter 5: Project Management (2 Hours) 

Chapter 6: Review and Assessment (1 Hour) 

1. Review of technical vocabulary and concepts. 

V.    Bibliographie  
[2] "Scientific Writing and Communication: Papers, Proposals, and Presentations" by Angelika H. Hofmann 

[3] "How to Write and Publish a Scientific Paper" by Robert A. Day and Barbara Gastel 

[4] "The Craft of Scientific Writing" by Michael Alley 

[5] "Writing Science: How to Write Papers That Get Cited and Proposals That Get Funded" by Joshua Schimel 

[6] "The Elements of Style" by William Strunk Jr. and E.B. White 
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Annexe B : PV de soutenance 

 
Filière :  Électrotechnique       Automatique          Génie industriel  Electronique 

Diplôme préparé :                     Ingénieur                              Master 

Nom et Prénom(s) de l’Elève :…………………………………………………………….. ….. 
Nom et Prénom(s) de l’Encadreur : …………………………………………………………..  
Intitulé:....................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................................
.............................................................................  
1. Evaluation des aptitudes de l’élève (Établie par l’encadreur)  

1. Assiduité : …………………………………………………………………………………………………………../ 4 pts  

2. Motivation et esprit d’initiative : ………… ……….………………………………………………….. ./4 pts  

3. Rigueur dans le travail : …………………………………………………………………………………..... / 6 pts  

4. Capacité d’intégration et de travail en groupe : …………….……………………………………./ 4pts  

5. Méthodologie et compétences acquises : ………………….……....................................../14 pts  

6. Capacité de synthèse et d’analyse des résultats : …………………………………………….. ../ 8 pts  
 

 
 

Total :................ /40 pts 
 

 
2. Evaluation du manuscrit: (Établie par le président du jury et les membres)  

 
1. Qualité de la forme du manuscrit :  

 
.../ 4pts  

2. Qualité de la rédaction :  
 

... /4 pts  

3. Respect des règles et normes de rédaction :  
 

…/2 pts  

4. Qualité de travail réalisé :  
 
  

 
Total :................ /20 pts 

3-Evaluation de la soutenance de l’élève  (Établie par tous les membres du jury) :  
 

1. Présentation du PPT : Qualité des illustrations et des supports utilisés ……………….. ../2 pts  

2. Structure de l’exposé et cohérence entre les diverses parties : ……………….......... ……./2 pts  

3. Originalité de l’exposé : Qualité de la construction et de l'argumentation …….. ……../2 pts  

4. Esprit de synthèse et Capacité d’analyse et d’interprétation des résultats..…..... ……/ 3 pts  

5. Expression verbale et qualité de communication : ………………………..…….. ………………./ 3 pts  

6. Contenu scientifique……………….................................................................…………………/4 pts  

7. Maitrise du sujet: Capacité à répondre avec pertinence aux questions du jury …. …../4 pts  
 

Total :.............................… ./20 pts 
 

…/10pts  
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4- Note finale de l’élève :  

1. Note de l’évaluation des aptitudes de l’élève (1) : ………………………………../ 40 pts.  

2. Note de l’évaluation du manuscrit (2): ……………………………… .………………./ 20 pts.  

3. Note de l’évaluation de la soutenance (3): ……………………………………… …/ 20 pts.  
 

 
Total :.........................................................… ./80 pts 

Moyenne finale : …………………………… / 20 pts 
Mention : ……………………………………. 

 
Date de soutenance : …. / ……/ …….  
 
Nom et émargement des membres du jury : 
  
- Président(e) : ……………………………….................................………………  

- Encadreur : ……………………………………….................................…...........  

- Co-Encadreur : ……………………………………….................................….....  

- Examinateur 1 :…………………………………………….................................…  

- Examinateur 2:.................................................................................... 

- Invité :………………………………………………………………………………………….. 

 
Fait-le : .........................................  

Le Responsable de la formation                                                                               Le Chef de département. 
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Note explicative sur l’évaluation du manuscrit 
(Établie par le président du jury et les membres) 

 
 
 
 

1. Qualité de la forme du manuscrit :  
Page du titre, Résumé et mots clés, sommaire, les différentes parties du mémoire, listes de 
références bibliographiques et annexes.  
 

 

2. Qualité de la rédaction :  
Orthographe et vocabulaire, ponctuation, construction des paragraphes, clarté et lisibilité du texte, 
adaptation des titres et sous titres avec leurs contenus, équilibre entre les parties du mémoire 
(revues bibliographiques, matériel et méthodes, résultats, discussion) 
 

 

3. Respect des règles et normes de rédaction :  
Citation des ressources, notation de références bibliographiques, légendes des illustrations.  
 

 

4. Qualité de travail réalisé :  
Intérêt et pertinence du travail présenté, fondement théorique et problématique traitée, 
méthodologies mises en place et compétences acquises, capacité de présentation des résultats, 
choix des illustrations, richesse de l’analyse des résultats, qualité de la discussion et des conclusions 
prononcées.  
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Annexe C : Curriculum Vitae des enseignants 
ABDELLAOUI Ghouti 

+(213)792280442 

Email : abdellaouighouti@gmail.com 

Enseignant chercheur - MCB - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2002 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

2007 Ingénieur d'état en Informatique 

Thème : Développement d'un système de télésurveillance avec le protocole SIP 

2010 Magistère en Télécommunication et informatique Spatial 

Thème : Design and implementation of the MDA approach for Web services platforms. 

2018 Doctorat En Télécommunication 

Thème : Dynamic reconfiguration of pervasifs systems using the multi-agent approach. 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2010-2011 Ingénieur En informatique chez CCLS 

2011-2012 Chef Service Informatique chez CCLS 

2012- 2018  Maitre Assistance à l'ESSAT 

2018-Présent Maitre de conférence à l'ESSAT 

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2022 Ingénieur :Réalisation d’un Véhicule Auto Guidé 

2022 Master :Navigation autonome des robots mobiles 

2021 Ingénieur :Conception d'une borne de charge intelligente 

2021 Master :Evaluation  des Infrastructures de Charges (bornes de Recharge intelligente solaire) des Véhicules 

Électriques sur le réseau électrique pour la recharge dans le secteur résidentiel 

2020 Master :Applications de la technologie LPWAN dans les systèmes de transport intelligent 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Bounaceur, S., Abdellaoui, G., & Ahmed, B. O. U. M. E. D. I. E. N. E. (2022). Gis With Fuzzy Clustering Method For The 

Classification Of Road Network Vulnerability. Jordan Journal of Civil Engineering, 16(3). 

 ABDELLAOUI, G., MEGNAFI, H., & BENDIMERAD, F. T. (2020, May). A novel model using Reo for IoT self-configuration 
systems. In 2020 1st International Conference on Communications, Control Systems and Signal Processing (CCSSP) (pp. 1-
5). IEEE.  

 Bounaceur, S., Boumediene, A., Nechniche, H., & Abdellaoui, G. (2019). GIS application for the evaluation of accessibility 
indicators of the road network between two hospitals: Case study-Tlemcen City (Algeria). Human Geographies, 13(2), 153-
172. 

 Abdellaoui, G., Abe, S., Adams Jr, J. H., Ahriche, A., Allard, D., Allen, L., ... & Licandro, J. (2019). Ultra-violet imaging of the 
night-time earth by EUSO-Balloon towards space-based ultra-high energy cosmic ray observations. Astroparticle Physics, 
111, 54-71. 

 Abdellaoui, G., Abe, S., Adams Jr, J. H., Ahriche, A., Allard, D., Allen, L., ... & Mackovjak, S. (2018). EUSO-TA–First results 
from a ground-based EUSO telescope. Astroparticle Physics, 102, 98-111. 
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MERAD Lotfi 

+(213)555106696 

Email : merad77@yahoo.fr 

Enseignant chercheur - Professeur - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

1933 Baccalauréat série :Mathématiques 
1998 ingénieur d'état 

Thème : Conception d'un système de lévitation magnétique (MAGLEV) 

2001 Magister 

Thème : Optimisation des réseaux d'antennes imprimées par les algorithmes génétiques 

2005 Doctorat en Électronique spécialité : télécommunications 

Thème : Modélisation et optimisation de réseaux d'antennes imprimées par les réseaux de neurones et les méthodes 

stochastiques 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2001-2002 Ingénieur développement Web 

2005-2010 Maître de recherche à l'Agence Spatiale Algérienne 

2010 - Présent Enseignant-chercheur à l'ESSAT 

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2016 Doctorat :Simulations de systèmes d’antennes pour imagerie micro-ondes 

2017 Doctorat :Détection et Reconstruction de forme d’Objets par les Techniques d’Imagerie Micro-ondes 

2018 Doctorat : Détection et localisation d’objets en deux dimensions par imagerie micro-ondes. Application à la détection du 

cancer du sein. 

2018 Doctorat : Imagerie micro-onde pour la détection et la localisation du cancer du sein. Application d'une approche 

neuronale 

2020 Doctorat :Modélisation et Conception des Diviseurs/Combineurs de Puissances en Microondes par la Méthode FDTD-3D 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 D.ZIANI, S.M. MERIAH, F.DERRAZ  And L. MERAD,  « A Compact Asymmetrically Slotted Antipodal Vivaldi Antenna for 

MIMO Imaging Systems. », DOI: https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-906609/v1, Paper accepted in Telecommunications and 
systems journal, Springer, 2023. 

 S.M.CHOUITI, L. MERAD, S.M. MERIAH and X.RAIMUNDO,   « Noise reduction for images reconstructed by microwave 
imaging system », Journal of Flow Visualization and Image Processing, DOI: 10.1615/JFlowVisImageProc.2021035120, Vol 
28, N°3, pp 23-40, 2021.  

 L. MERAD, S.M. CHOUITI, S.M. MERIAH,             «Hidden Human Detecting behind a concrete wall by using microwave imaging 
»,  International Journal Of Systems Applications, Engineering & Development, Vol 13,  pp, 25-27, 2019. 

 S.M.CHOUITI, L. MERAD, S.M. MERIAH, F.DERRAZ  and X.RAIMUNDO,  « Monostatic imaging of an embedded object using 
a confocal algorithm », International Journal of Numerical Modelling: Electronic Networks, Devices and Fields Volume 31, 
Issue 5, 2018. 

 W.SEKKAK, L. MERAD and  S.M. MERIAH,  «A Comparative Study for Breast Cancer Detection by Neural Approach for 
Different Configurations of the Microwave Imaging System », Progress In Electromagnetics Research M, Vol. 65, 69-78, 2018. 
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KARAOUZENE Zoheir 

+(213)554653436 

Email: zkaraouzene@gmail.com 

Enseignant chercheur - MAA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

1999 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

2004 Ingénieur d'état en Informatique 

Thème : Cartographie - traitement automatique 

2007 Magister en automatique/ productique et informatique 

Thème : gestion des files d'attente par les règles de priorité 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2008-2014 enseignant à l'université de Tiaret , département d'informatique 

2014 - Présent enseignant à l'ESSA-Tlemcen 

  

  

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2013 Master : Raisonnement à partir de cas pour le diagnostic de pannes 

2014 Master : Système de diagnostic de panne basé sur les ontologies industrielles 

2012 Master : Ordonnancement des activités de maintenance sous contrainte de compétence et disponibilité 

par les règles de priorité 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 H. Megnafi, K. Haddouche and Z. Karaouzene, "Creation of an application under MapBasic for the drive test reports 

automation in cellular networks," 2022 7th International Conference on Image and Signal Processing and their Applications 
(ISPA), 2022, pp. 1-6, doi: 10.1109/ISPA54004.2022.9786283. 

 Zoheir KARAOUZENE, Hicham MEGNAFI, Sidi mohammed MERIAH, A Modified Greedy Algorithm for Solving the 
Planification of eNodB Position in 5G network, 46th ISTANBUL-TURKEY International Conference on “Advances in Science 
& Technology” (IICAST-22), https://doi.org/10.17758/DIRPUB13.DIR1222167  

 Zoheir Karaouzene, hicham megnafi, Sidi Mohammed MERIAH ,  A modified greedy algorithm for solving the planning of 
eNodB position in 5G network,  Conférence Nationale sur les Télécommunications et ses Applications Décembre 20-21, 2022 

 Hicham Megnafi, Zohir Karaouzene, Meriah Sidi Mohammed, Khayra Haddouche, Automation of Radio Parameter 
Assessment by Developing A GIS Application for Radio Networks Optimization, 46th ISTANBUL-TURKEY International 
Conference on “Advances in Science & Technology” (IICAST-22), https://doi.org/10.17758/DIRPUB13.DIR1222150 
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Kadaoui-Elaïdi Elyasmine 

+(213)659921109 

Email : kadaoui.elyasmine@gmail.com 

Enseignante chercheuse - MAA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

1995 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

1999 Licence en sciences commerciales option Finance 

Thème : Les indicateurs de l'équilibre financiers d'une entreprise cas ENIE Sba 

2004 Magister 

Thème : Le processus de filialisation des groupes industriels Cas 

  

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2002-2023 Enseignante 

2018-2023 Directrice de la maison de l'entrepreneuriat ESSAT 

  

  

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2020 Master :Projet de création Création de startup 

2029 Master :Projet de création d'entreprise 

  

  

  

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 L'impact de la sensibilisation sur l'intention entrepreneuriale des élèves ingénieurs cas ESSAT- Bachaeer Aliktissad décembre 

2022 
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ARICHI Fayssal 

+(213)676768641 

Email : arichi_fay@hotmail.fr 

Enseignant chercheur - MCA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

1999 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

2005 Ingénieur en Automatique 

Thème : Identification des paramètres dynamiques d'un robot SCARA 

2009 Master en Automatique 

Thème : Synthèse d'observateurs pour des SED 

2015 Doctorat en automatique 

Thème : Estimation d’état pour des systèmes décrits par les réseaux de Petri : des systèmes à événements 

discrets aux systèmes dynamiques hybrides 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2016-2023 Enseignant 

  

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2021 Ingénieur : Modélisation et commande en temps réel d'un pendule inversé rotatif: Approche linéaire. 

2021 Master : Modélisation et commande non linéaire d'un pendule inversé rotatif. 

2022 Ingénieur : Attitude Control of Rocket via Thrust Vector Control Technique. 

2021 Master : Réalisation d’un robot SCARA pour des applications de Pick & Place à base de vision par ordinateur 

2021 Ingénieur : Modeling and Control of a 4 DOF Robot Manipulator 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Arichi, F., Djemai, M., Cherki, B., & Manamanni, N. (2015). Continuous and discrete state estimation for a class of nonlinear 

switched systems. IEEE Transactions on Circuits and Systems II: Express Briefs, 62(7), 691-695. 

 Arichi, F., Petreczky, M., Djemai, M., & Cherki, B. (2015). Observability and Observer Design of Partially Observed Petri Nets. 
IFAC-PapersOnLine, 48(27), 27-32. 

 Arichi, F., Van Gorp, J., Djemai, M., Defoort, M., & Cherki, B. (2014, June). Hybrid state estimation for a class of 
switched system using Petri Nets. In 2014 European Control Conference (ECC) (pp. 2534-2539). IEEE. 

 Arichi, F., Cherki, B., & Djemai, M. (2014). Current configuration detection in hybrid systems: Application to a 
conjunction–disjunction mechatronics system. Mechatronics, 24(8), 1262-1268. 

 Arichi, F., Kebabti, H., Cherki, B., & Djemai, M. (2013, October). Failure components detection in discrete event systems 
modeled by Petri net. In 3rd International Conference on Systems and Control (pp. 224-229). IEEE. 
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Tahour Ahmed 

+(213)661628440 

Email: tahourahmed@yahoo.fr 

Enseignant chercheur - Professeur - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

1991 Baccalauréat série :Mathématiques 

1996 Ingénieur d'état en électrotechnique 

Thème : étude et réalisation d'un redresseur doubleur de tension 

1999 magister en commande électrique 

Thème : la commande par écrêtage de courant statorique d’une machine asynchrone 

2007 doctorat en science 

Thème : « contribution à l’optimisation de la commande de l’ensemble convertisseur machine à reluctance 

variable par des réseaux de neurones 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2000-2001 enseigant de l'enseignement moyenne 

2001-2023 enseignant universitaire 

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2020 Doctorat :Etude et Commande d’une Chaîne de Traction d’un Véhicule Electrique Multisources 

2019 Doctorat :Etudes de différentes techniques de Commandes non-linéaires à un moteur asynchrone a double 

étoile sans capteur de vitesses 

2021 Ingénieur :La Commande non linéaire adaptative d’une machine synchrone a aimant permanent 

2019 Master : Stratégie de commande des onduleurs 

2019 Master :La commande par mode glissant d’un hacheur a deux niveaux 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 An Adaptive FLC-GAFOPI Controller for WRSG Based Wind Turbine, PRZEGLĄD ELEKTROTECHNICZNY, ISSN 0033-2097, 

R. 98 NR 7/2022, p. 81–88, 2022. 

 Fuzzy Direct Field Oriented Control of a Double Stator Induction Motor (DSIM) with an MRAS Observer Dedicated to 
Photovoltaic Pumping System, PRZEGLĄD ELEKTROTECHNICZNY, ISSN 0033-2097, R. 98 NR 5/2022, p. 81–95, 2022.  

 Multiple-Vector Model Predictive Control with Fuzzy Logic for PMSM Electric Drive Systems, Recent Advances in Electrical 
Machines and Drives, Energies march 2021 

 , Direct Torque Control DTC of DSIM Associated with Two Inverter Fed by Photovoltaic Generator and Sliding Mode Speed 
Adjustment Technique, first International Conference on Sustainable Energy and Advanced Materials IC-SEAM’21 April 21-
22, 2021, Ouargla, ALGERIA. 

 Wind Turbine Control based on MRAS Methodology, 5th European Conference on Electrical Engineering & Computer Science 
(ELECS 2021) Bern, Switzerland, March 21-23, 2021. 
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M'HAMEDI Mohammed 

+(213)555878511 

Email: mhamedi.mohammed@gmail.com 

Enseignant chercheur - MAA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2002 Baccalauréat série :Génie Mécanique 

2007 Ingénieur d'état en télécommunications 

Thème : Analyse et simulation des filtres plannaire micro-onde 

2009 Magister 

Thème : Etude et Simulation du Couplage dans un Réseau d’Antennes Imprimées à Éléments Rectangulaires 

  

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2009-2012 Ingénieur optimiqsation radio (RNPI) 

2012-Présent Enseignant chercheur 

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2013 Master :Etude de la fonction « Dynamic Power Control » pour l’optimisation radio dans le réseau GSM. 

2017 Master :Analyse  Et  Dimensionnement De La Couverture Dans Le Réseau UMTS 

2022 Ingénieur :: Réalisation d’un système d’aide au tri pour le recyclage 

  

  

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 " Conception et Simulation des filtres planaires Micro-ondes par le logiciel ADMFilters, Sousse, Tunisia SETIT 2012 

 Etude de couplage dans un réseau d’antenne imprimée carrée fonctionne à une fréquence de 2,45GHz, guelma, Algeria, ICSIP 
2013  

 Etude du couplage dans un réseau a quatre antennes imprimée rectangulaire fonctionnant a la fréquence de 7.8GHz alimenté 
par une sonde coaxiale,  FST MOHAMMEDIA –MAROC,CMT 2014, 
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BESSENOUCI Hakim Nadhir 

+(213)66077058 

Email: hakim.bessenouci@gmail.com 

Enseignant chercheur - MAA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2001 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

2007 Ingénieur d’état en Informatique 

Thème : ;Conception d'une plate-forme de Télésurveillance sur un réseau Intranet avec le protocole SIP 

2011 Magister en Électronique 

Thème : Pilotage d’un AS/RS à convoyeur gravitationnel par Métaheuristiques 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2009-2011 Ingénieur 

2011- Présent Enseignant à l'Université Abou BakrBelkaid - Tlemcen (Faculté de Technologie) 

  

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 H.N. BESSENOUCI, Z. SARI, L. GHOMRI,“Metaheuristic based control of a flow rack automated storage retrieval 

system.”.Journal of Intelligent Manufacturing” Vol. 23(4), 2012, pp 1157-1166 

 BOUMEDIENE F.Z., HOUBAD Y., BESSENOUCI H. N., HASSAM A., GHOMRI L., “A Makespan Minimization API Algorithm 
for Flow Shop Scheduling”, in Electrotehnica, Electronica, Automatica (EEA), 2019, vol. 67, no. 2, pp. 123-129, ISSN 1582- 
5175.  

 Mekamcha, K., Souier, M., Bessenouci, H.N. et al. Two metaheuristics approaches for solving the traveling salesman problem: 
an Algerian waste collection case. Oper Res Int J 21, 1641–1661 (2021). https://doi.org/10.1007/s12351-019-00529-6 

 HOUBAD, Y., BOUMEDIENE, F.Z., TRIQUI, L., BESSENOUCI, H., HASSAM, A. ISLAND MODEL GENETIC ALGORITHM WITH 
MIGRATION MANAGEMENT FOR MAKESPAN MINIMIZATION. Academic Journal of Manufacturing Engineering . 2022, Vol. 
20 Issue 2, p71-80. 10p. 
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SEBBAGH Hafidha 

+(213)542113205 

Email : sebbagh.hafidha@gmail.com 

Enseignante chercheuse - MCA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2005 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

2008 liscence enanalyse numérique des EDP 

Thème : Minimisation d'une fonctionnelle convexe. 

2010 Master en analyse numérique des EDP 

Thème : Homogénéisation d'opérateurs monotones 

2014 Doctorat en analyse numérique des EDP 

Thème : Etude de l'Existence et la Multiplicité des Solutions de certains Problèmes aux limites Non-Linéaires 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2011-2015 Enseignante vaccataire 

2015-2016 Maitre assistant "B" 

2021-2023  Maitre de conférence "B" 

2016-Présent Maitre de conférence "A" 

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2020 Master :Modélisation et simulation du Pantographe 

2020 Master :Modélisation et simulation du réseau de tramway 

2020 Ingénieur :Modélisation d’un réseau électrique de tramway de Tlemcen 

2022 Master :Modélisation d'un système automatique à base d'un pendulaire inversé 

2022 Master :Navigation autonome des robots mobiles 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 The Adomian  Decomposition Method for Solving a Class of Fractional Nonhomogeneous Multi-Pantograph Equations with 

Initial  Conditions. 

 Solving A Nonhomogenous Multi-Pantograph Equations Using The Adomian Decomposition Method. ICRME, Ouargla, 2022  

 The Adomian Decomposition Method For Solving A Class Of  Fractional  Nonhomogenous Multi-Pantograph, Skikda, 2022 

 The multiplicity of positive solutions for a class of quasilinear boundary value problems. The 2nd Mediterranean International 
Conference pf Pure & Applied Mathematics and related Areas. Paris, France, 2019 

 Exact number of positive solutions for a class of quasilinear boundary value problems of type Allee-effect. International 
Eurasian Conference on Science, Engineering and Technology. Ankara, Turkey, 2018 
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Megnafi Hicham 

+(213)661229423 

Email : hicham.megnafi@gmail.com 

Enseignant chercheur - MCA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2002 Baccalauréat série :Sciences Exactes 

2007 Ingénieur en télécommunications, option systèmes de télécommunications, 

Thème : Conception et simulation de filtres planaires micro-onde 

2009 Magistère de l’Ecole Doctorale en Technologie et Application Spatiales, spécialité 

Télécommunications et Informatiques Spatiale 

Thème : Contribution à l’étude des circuits coplanaires par la méthode WCIP 

2018 Doctorat en sciences, spécialité Télécommunications 

Thème : Contribution à l’étude des circuits planaires à éléments localisés à l’aide de la WCIP. 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2008-2012 Ingénieur en telecom 

2012-Présent Enseignant chercheur 

 

 

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2022 Ingénieur :Conception et réalisation d’un système embarqué pour la sécurité d’incendie (Doctoral 

dissertation 

2022 Master :Utilisation des objets connectés dans la gestion efficace des poteaux incendie 

2022 Ingénieur :Développement d’un système d’économie l’énergie (application l’imprimante 3D) 

2022 Master :Etude d’un système intelligent d’éclairage Urbain 

2022 Master :Maitrise de la demande et gestion de l’énergie dans le secteur de l’éclairage public 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Creation of an application under MapBasic for the drive test reports automation in cellular networks, 2022 7th International 

Conference on Image and Signal Processing and their Applications (ISPA), 2022/5/8 

 Automation of Radio Parameter Assessment by Developing A GIS Application for Radio Networks Optimization, 46th 
ISTANBUL-TURKEY International Conference on “Advances in Science & Technology” (IICAST-22), 2022/12/16  

 Implementation and use of Quadrotor UAV for the telecommunication applications, NewMat’21–1st International 
Conférence: New Trends on Innovative Construction Materials-ESSA-Tlemcen (Algeria)–22, 23 March, 2022. 

 Frequency plan optimization based on genetic algorithms for cellular networks, Journal of Communications Software and 
Systems, 2020/9/30 

 Study and Assembly of Quadrotor UAV for the Inspection of the Cellular Networks Relays, Artificial Intelligence and 
Renewables Towards an Energy Transition 4, 2021 
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MIMOUNI  née BELHOUCINE Faiza 

+(213)662078187 

Email : mimouni_faiza@hotmail.fr 

Enseignante chercheuse - MCA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

1987 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

1991 Licence en langue française 

Thème : Licence classique 

2010 Magistère en langue française optionles  sciences du langage 

Thème : De l'image au dialogue. Etude des représentations iconographiques dans l'apprentissage du français 

langue étrangère. Cas des figurines 
2017 Doctorat en langue française option les sciences du langage 

Thème : De l’image au texte : Etude de l’iconique et du linguistique Cas d’études sur les manuels scolaires de 

1ère, 2ème et 3èmeAS 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

1991-2012 Professeur de l'enseignement secondaire PES 

2012-2013 Maitre assistant B (MAB) 

2017-2021  Maitre assistant A ( MAA) 

2013-2017 Maitre de conférences B (MCB) 

2021 - Présent Maitre de conférences A (MCA) 

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 

2020 Master : Les TICE et l’enseignement de l’oral dans une classe de FLE. Cas d’étude le secondaire algérien 

2020 Master :le rôle de la motivation dans l’enseignement/apprentissage de l’oral en classe de FLE chez les apprenants de première 

année secondaire 

2021 Master : Le recours à la langue maternelle dans L’enseignement/apprentissage du FLE au cycle primaire. Classe 5ème AP 

2022 Master :La diversité langagière socioculturelle chez les jeunes universitaires cas d’études les étudiants de 3ème année licence 

à l’université de Tlemcen. 

2022 Master :les stratégies verbales adoptées par l’animateur dans une émission radiophonique francophone algérienne, approche 

interactionnelle, le cas de l’émission « Yades » d’Alger chaîne trois 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Manuel scolaire et apprentissage d’une langue étrangère : Cas du français en Algérie ,revue El Mustalah Numéro 12, 2016. 

 Relation image-texte dans le manuel de français :   Cas  du secondaire algérien. , revue Literary studies Numéro 21,2017   Cas  
du secondaire algérien.  

 Le texte historique andalou comme support didactique , colloque national de l’écriture historique et ses méthodes en 
Andalousie à l’époque du califat et des sectes » Organisé par le laboratoire « Algérie et le bassin occidental de la méditerranée, 
univers 

 de langue étrangère à langue d’enseignement dans les universités et les écoles supérieures algériennes ,Dirassat wa abhath 
volume 13 Numéro 2., 2021 

 Quelle (’s) méthode(s) pour l’apprentissage du FLE au secondaire algérien ?au IXÈME Colloque international de l’ADCUEFE 
CAMPUS FLE université de Caen- France     2021 
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ABDI Sidi Mohammed El Amine 

+(213)550559799 

Email : sma.abdi@gmail.com 

Enseignant chercheur - MCB - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

1998 Baccalauréat série :Sciences Exactes 

2003 Ingénieur d'état en automatique 

Thème : Etude et réalisation d'un compteur d'énergie automatique 

2007 Magister 

Thème : Observateurs des systèmes dynamiques hybrides 

2017 Doctorat 

Thème : Commande du convertisseur multicellulaire pour la production d’énergie d’origine renouvelable 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2010-2013 MAA a l'univaersité de Bejaia 

2013-2017 MAB _ centre universitaire d'Ain Temouchent 

 MCB - L'ecole supérieure en sciences appliquée de Tlemcens 

2017 - Présent  

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2022 Ingénieur :Commande robuste d’un onduleur connecté au réseau pour un système photovoltaïque 

2022 Master :Synthèse d’une loi de commande du MPPT pour un système de conversion à un seul étage 

2022 Ingénieur :Analyse Fonctionnelle et automatisation d’une Minoterie 

2021 Ingénieur :L’introduction de l’intelligence artificielle pour le diagnostic et la détection de défauts dans un 

système automatique 

2020 Master :Régulation automatique de la pression du capot de chauffe par la variation de la vitesse du 

ventilateur d’Exhaure 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Experimented Newly Multicell Multilevel Inverter in Asymmetrical Configuration, EEA, 2018 

 Single Phase Grid Connected Multilevel Inverter for Isolated and Unbalanced PV Sources, EEA, 2016  
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Nedjar Imane 

+(213)561537603 

Email : alzaouti@yahoo.fr 

Enseignante chercheuse - MCB - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2005 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

2010 Ingénieur d'état en Informatique 

Thème : La reconnaissance des personnes par l'iris 

2013 Magistère 

Thème : La recherche d'images médicales par contenu 

2020 Doctorat en science 

Thème : Medical images indexation and annotation 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2011-2014 ingénieur d’état en informatique 

2014-2015 Enseignante/chercheur  à l'Université de Sidi Bel Abbès 

 Enseignante/chercheur  à L’ecole supérieur en science appliquées de Tlemcen 

2015-Présent  

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2021 Master :Etude comparative entre les différentes architectures des réseaux de neurones convolutifs (CNN) 

pour la détection de la fatigue du conducteur 

2021 Ingénieur :Réalisation d’un système d’aide au tri pour le recyclage 

  

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Classification of breast cancer histology images using consensus oriented by three Deep Convolutional Neural Networks,in 

International Journal of Computer Assisted Radiology and Surgery, 14, 1, 81-82, 2019. DOI:10.1007/s11548-019-01969-3 

 Evaluation of Combined Artificial Intelligence and Radiologist Assessment to Interpret Screening Mammograms,JAMA Netw 
Open. 3(3):e200265,2020  

 A topological approach for mammographic density classification using a modified synthetic minority over-sampling technique 
algorithm. International Journal of Biomedical Engineering and Technology, 2022, vol. 38, no 2, p. 193-214. 

 Convolutional Neural Network Visualization for Medical Images Classification". In the International Conference on 
Bioinformatics, Biomedicine, Biotechnology and Computational Biology (EUIC3BCB) ,Algiers, 2021 

 A Comparison of Convolutional Neural Network Models for Driver Fatigue Detection. In : 2022 7th International Conference 
on Image and Signal Processing and their Applications (ISPA). IEEE, 2022. p. 1-6. 
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BEKADDOUR AKKACHA 

+(213)669090674 

Email : bekadour1@gmail.com 

Enseignant chercheur - MCB - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2002 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

2007 ingenénieur d'état en informatique 

Thème : realisation d'un simulateur de reseaux de petri 

2009 magistère en télécomunication et informatique spatiale 

Thème : classification des images de télédetection 

2016 doctorat en télécommunication et ionformatique spatiale 

Thème : classification d'images multispectrales par une segmentation par pixel: application aux images 

satellitaires 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2009-2011 ingénieur informaticien à l'université Abou Bekr Belkaid tlemcen 

2011-2012 maitre assistant classe B à L'ecole preparatoire en science et technique tlemcen 

2016- présent  maitre assistant classe A à L'ecole preparatoire en science et technique tlemcen 

2012-2016 maitre de conférence classe B à l'ecole superieur des sciences appliquées tlemcen 

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2022 Ingénieur : Réalisation d'un système de traçabilité de produits pharmaceutiques 

2022 Ingénieur : Réalisation d'une application de gestion de produits de ruche 

  

  

  

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Ensemble classification of remote sensing images: the ouargla site image, indian society of remote sensing -springer 2015 
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kada kloucha meryem 

+(213)794547071 

Email : kl_meriem@yahoo.fr 

Enseignante chercheuse - MCB - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2003 Baccalauréat série :Sciences Exactes 

2007 le diplôme D'études Supérieures 

Thème : Statistiques d'ordres 

2009 Magister 

Thème : M´ethodes de r´egression Ridge Lasso et PLS th´eorie et exemples. 

2019 Doctorat 

Thème : Prévision d'un processus autorégressif fonctionnel via les sous espaces clos 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2010-2023 Enseignante 

  

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2020 Master :Introduction à la régression PLS théorie et pratique 

2021 Master :Quelque méthodes d'apprentissage automatique supervisé 

2023 Master :Réseaux de neurones et arbres de décisions 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Best linear predictor of a C_[0,1]-valued functional autoregressive process, Statistics and Probability Letters, 2019 

 Best Linear Prediction For Functional Autoregressive Processes Given by Projection In Linearly Closed Subspaces, 
ICAPM,2017.  

 The Almost Sure Convergence of the Best Linear Predictor for Autoregressive Processes in Hilbert Spaces, ICAPM,2018 

 The BLP predictor of H-valued Functional Autoregressive Process, ICOM,2019 

 Best Linear Prediction of C_[0,1]-valued  Functional Autoregressive Process ,TAMTAM,2019. 
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BRAHAMI Mustapha Anwar 

(+213)773798621 

Email: ma.brahami@essa-tlemcen.dz 

Enseignant chercheur - MCA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2020 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

2007 Ingénieur d'état en Informatique 

Thème : Système à base de traces pour l'apprentissage humain 

2009 Magister 

Thème : Contrôle multi-agents d’attitude d’un microsatellite 

2020 Doctorat en Sciences 

Thème : Contributions à la conception des réseaux logistiques: Résolution des problèmes intégrés de 

localisation et de conception des réseaux de transport sous contraintes environnementales et de capacités 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2009-2010 Ingénieur des réseaux - SITEL (Société industrielle algérienne de télécommunications - Tlemcen) 

2010-2012 Attaché de recherche - Centre des Techniques Spatiales (CTS d’Arzew – Agence Spatiale 

Algérienne) 

2012-2020  Maître-assistant - École Supérieure en sciences Appliquées de Tlemcen (ESSAT -Tlemcen) 

2020-Présent Maître de conférences - École Supérieure en sciences Appliquées de Tlemcen (ESSAT -Tlemcen) 

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2022 Master :Amélioration de la stratégie logistique de l’entreprise General Emballage par la business 

intelligence 

2022 Ingénieur :Mise en place d’une solution business intelligence pour la chaine logistique de la Sarl EPAI 

2021 Master :Adoption de l'architecture 4.0 dans la collecte des déchets ménagers urbains 

2020 Ingénieur :Optimisation des coûts de collecte du lait pour l’entreprise Danone 

2020 Master :Réalisation d’une application pour le contrôle et l’optimisation des coûts du département 

Logistique Collecte de  l’entreprise DDA 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Brahami, M. A., Bettayeb, B., Dahane, M., Sahnoun, M. H., & Souier, M. (2021, May). Capacitated multiple allocation 

incomplete hub location problem allowing direct links between non-hub nodes. In 2021 1st International Conference On Cyber 
Management And Engineering (CyMaEn) (pp. 1-6). IEEE 

 Brahami, M. A., Dahane, M., Souier, M., & Sahnoun, M. H. (2020). Sustainable capacitated facility location/network design 
problem: a Non-dominated Sorting Genetic Algorithm based multiobjective approach. Annals of Operations Research, 1-32.  

 Maliki, F., Brahami, M. A., Dahane, M., & Sari, Z. (2016). A Supply Chain Design Problem Integrated Facility Unavailabilities 
Management. International journal of supply and operations management, 3(2), 1253-1266. 

 Maliki, F., Brahami, M. A., Dahane, M., & Sari, Z.  (2016). Conception et gestion des indisponibilités des sites dans les chaînes 
logistiques.  Journal européen des systèmes automatisés, Vol. 49 (4-5), pp. 471-485. 

 M. A. Brahami, F. Maliki, M. Dahane et Z. Sari. (June 2015). Supply chain design and unavailabilities management. The 
International Conference on Logistics & Sustainable Transport (ICLST 2015), Celje, Slovenia 
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Mokhtari Rida 

+(213)696353860 

Email : mokhtari_rida_aut@hotmail.fr 

Enseignant chercheur - MCA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2006 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

2011 Master  en Automatique 

Thème : Conception et contrôle de quadrirotor avec application au vol autonome 

2015 Doctorat en automatique 

Thème : Observation et Commande de Drones Miniatures à voilures tournantes 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2012-2015 enseignant vacataire 

2016-2017 maître-assitant classe B 

2021-présent  maître de conférences classe B 

2017-2021 maître de conférences classe A 

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2022 Master :Commande en temps réel d’un quadri- rotor de type Quanser 

2021 Master :Quadcopter Control Using Reinforcement Learning 

2021 Ingénieur :Simultaneous Localization And Mapping 

2021 Master :Du pilotage d’un drone via les commandes adaptatives 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Kahouadji, M., Mokhtari, M. R., Choukchou-Braham, A., & Cherki, B. (2020). Real-time attitude control of 3 DOF quadrotor 

UAV using modified super twisting algorithm. Journal of the Franklin Institute, 357(5), 2681-2695. 

 Mokhtari, M. R., Cherki, B., & Braham, A. C. (2017). Disturbance observer based hierarchical control of coaxial-rotor UAV. ISA 
transactions, 67, 466-475. 

 Mokhtari, M. R., Braham, A. C., & Cherki, B. (2016). Extended state observer based control for coaxial-rotor UAV. ISA 
transactions, 61, 1-14. 

 Mokhtari, M. R., & Cherki, B. (2015). A new robust control for minirotorcraft unmanned aerial vehicles. ISA transactions, 56, 
86-101. 

 Meslouli, I., Kahouadji, M., Choukchou-Braham, A., Bensalah, C., Mokhtari, M. R., & Cherki, B. (2018, October). Experimental 
validation of quaternion based integral backstepping design for attitude tracking. In 2018 6th International Conference on 
Control Engineering & Information Technology (CEIT) (pp. 1-6). IEEE. 
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OUHOUD Amina 

+(213)551279687 

Email : ami_ouh@yahoo.fr 

Enseignante chercheuse - MCB - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2005 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

2009 Master en génie industriel 

Thème : Amélioration des performances de production de l'entreprise Ceramig GHAZAOUET 

2015 Doctorat 

Thème : Pilotage D’un Système Automatisé De Stockage/déstockage (AS/RS) Multi-allées 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2010-2018 enseignante vacataire 

2018-présent enseignante permanente 

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2022 Master :Optimisation mathématique d’une disposition des ateliers sur une seule rangée  

2022 Ingénieur :Application de l’apprentissage automatique pour un problème de classification des machines 

de l’entreprise Mega-Papiers 

2022 Ingénieur :Optimisation mathématique d’une disposition des ateliers sur plusieurs lignes 

2021 Ingénieur :Optimisation des flux de conteneurs du nouveau terminal à conteneurs au sein de l’EPO 

2021 Master :Conception d’une chaine de conditionnement Etude de cas : Moulins Hamamat 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 xperimental Validation of Travel Time Models for Multi Aisle Automated Storage and Retrieval System in Class-Based 

Storage,,"Electrotehnica, Electronica, Automatica,,2016 

 Comparative study between continuous models and discrete models for single cycle time of a multi-aisles automated storage 
and retrieval system with class based storage,,IFAC-PapersOnLine,2016  

 Evaluation et amélioration des performances d'une usine en utilisant les concepts de factory physics ,roadef,2021  

 FacilitylayoutdesigninanAlgeriancasestudy:PP wovenbagmanufacturingindustry?ORSSA,2021 
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GHOUALI Amel 

+(213)549583168 

Email : ghoualiamel@yahoo.fr 

Enseignante chercheuse - MCA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2005 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

2008 Licence en mathématiques option Analyse numérique 

Thème : Démonstration du théorème de Krein Ruthman 

2010 Master en Automatique option contrôle des processus 

Thème : Contrôle du modèle AM2 de la digestion anaérobie 

2015 Doctorat en Mathématiques et modélisation 

Thème : Analyse et contrôle optimal d'un bioréacteur de dépollution des eaux usées 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2015 - 2018 Enseignante universitaire 

2018 - Présent Enseignante à l'école superieure des sciences appliquées de Tlemcen ESSAT à ce jour 

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2020 Ingénieur :Commande de la charge organique en sortie des bioréacteur anaérobie : Application au modèle 

AM2 

2020 Master :Stratégie de commande pour la maximisation du biogaz : Application au modèle AM2 

2021 Ingénieur :Mise en oeuvre d'une loi de commande  en vue de la maximisation du biogaz 

2021 Master :Analyse et synthèse d'observateur pour un bioréacteur membranaire anaérobie 

  

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Optimal placement of marine protected areas  to ovoid the  extinctions of the fish stock, Journal of biological systems , 2022 

 Maximizing biogaz production from anaerobic digestion, Journal of Process Control, 2015  

 Contrôle optimal pour la maximisation du biogaz dans un bioréacteur anaérobie, TAMTAM 2019 

 Analyse et contrôle optimal d'un bioréacteur de dépollution des eaux usées , CARI'12, 2012 
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KANOUN ep. BOUAYED Nawel 

+(213)558212080 

Email: na_kanounbouayed@yahoo.fr 

Enseignante chercheuse - MCA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

1995 Baccalauréat série :Sciences Exactes 

2000 Diplôme d’Etudes Supérieures (D.E.S), option : physique de la matière condensée 

Thème : Etude par la dynamique moléculaire des propriétés structurales et thermodynamiques du 

diamant 

2007 Mémoire de Magister en physique électronique et modélisation 

Thème : Etude théorique de convergence et applications des approximations quantiques sur les 

systèmes à différentes configurations électroniques 

2011 Thèse de Doctorat en sciences des matériaux 

Thème : Density functional theory study of physical properties of nitrides, rare-earth dioxides and 

silicon-germanium oxynitrides 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2007-2009 Enseignante vacataire au lycée Boumachera (Tlemcen). 

2009-2010 Enseignante vacataire au Département de Physique 

2012 - Présent  Enseignante titulaire  au Département de Physique, Faculté des Sciences à l’Université de 

Tlemcen. 

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2021 Master : Conception et Simulation Numérique des cellules Solaires à base de matériaux hybrides 

organiques - inorganiques pérovskites. 

2021 Master : évaluation des Infrastructures de charge (bornes de recharge intelligente solaire) des Véhicules 

Électriques sur le réseau électrique pour la recharge dans le secteur résidentiel 

2021 Ingénieur :Conception d'une borne de recharge intelligente solaire pour les véhicules électriques 

2021 Master :Contribution à l’Étude des Cellules Solaires a Base de Matériaux Hybrides Organiques – 

Inorganiques Pérovskites 

2019 Master :Études et Optimisations Des Cellules Solaires En  Couche Mince 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Insights into the impact of metal tin substitution on methylammonium lead bromide perovskite performance for photovoltaic 

application” Solar Energy 224 (2021) 76–81 

 On the electronic nature of silicon and germanium based oxynitrides and their related mechanical, optical and vibrational 
properties as obtained from DFT and DFPT » Computational Materials Science 53 (2012) 158–168  

 “ Conception d'une borne de recharge intelligente solaire pour les véhicules électriques. »   DZPOWER21 International 
Conference Power and Energy Engineering 06/07 September 2021, Online Conference.. 

 Ab initio calculations of electronic structures and optical properties of mixed cations perovskites for photovoltaic applications” 
XIIIèmes Journées Maghrébines des Sciences des Matériaux JMSM’2020, Oran (Algérie) 09 –11 Mars 2020. 
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MERAD Epse KANOUN Faiza 

+(213)795894711 

Email: meradfaiza@yahoo.fr 

Maitre de recherche - MRB - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2005 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

2010 Ingénieur d'état en Électronique 

Thème : Conception et simulation d’un transistor double-grille avec le logiciel T-CAD 

2013 Magister en physique 

Thème : Conception d’un programme de calcul du rayonnement solaire, cas particulier de la région de 

Mostaganem 
2014 de magister en nanophysique et nanotechnologie 

Thème : Conception et simulation des caractéristiques électriques d'un transistor MOSFET nanométrique à 

conduction latéral de type Tri-Gate (FinFET) 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2015-Présent Maitre de Recherche classe "B" 

  

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2022 Master :Contribution à l’études des cellules solaires à base de materiaux hybride Organique-Inorganique 

  

  

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 DC performance analysis of a 20 nm gate length n-type silicon GAA junctionless (Si JL-GAA) transistor”. International Journal 

of Electrical and Computer Engineering (IJECE),2020 

 A New Design of Patch Antenna Array for IoT Applications », International Conference on Artificial Inteligence in Renewable 
Energetic Systems (IC-AIRES-2022).2022  

 « Exploring the Performance of CZTS Solar Cells Using BSF Layers », International Conference on Artificial Inteligence in 
Renewable Energetic Systems (IC-AIRES-2022),2022 

 Exploring the cross- section dimension and related characteristics in the design of new rectangular SI-GAA Junction less », 
International Conference on Advances in Electronics, Control and Communication Systems (ICAECCS’2023),2023  

 The operating mode of new rectangular SI-GAA Junction-less Transistor », 3rd National Conference on Applied Physics and 
Chemistry (NCPAC23),2023 
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Houbad Mekki 

+(213)541770211 

Email: m.houbad@gmail.com 

Enseignant chercheur - MCB - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2001 Baccalauréat série :Sciences Exactes 

2005 Diplôme Des Études Supérieure (DES) 

Thème : Études Des EDO's 

2006 Master2 en Mathématiques 

Thème : Sur La Stabilité Des Couches Limites 

2010 Doctorat en Mathématiques et ces Applications 

Thème : Oscillations, feuilletages, lois de Burger 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2009 - 2010 Attaché Temporaire d’Enseignementet de la Recherche (ATER) 

2010 - 2013 Maître Assistant classe B 

2013 - Présent Maître conférence classe B 

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2015 Master :Une certain description des phénomène de turbulence de la mécanique des fluides 

2016 Master :Conditions de compatibilité pour un système de Burger multidimensionnelle 

2017 Master :Quelques critères d’oscillation pour les équations différentielles ordinaire fonctionnelle non 

linéaire de deuxième ordre 

2017 Master :ApplicationduthéorèmedepointfixedeSchauderàuneéquationdifférentiellesingulière 

2018 Master :Classification des solutions oscillantes pour le système d’Euler 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Compatibility conditions to allow some large amplitude WKB analysis for Burger’s type systems, Physica D., Elsevier, 2008 

 A class for large amplitude oscillating solutions for three dimensional Euler equations, Communications on Pure & Applied 
Analysis, 2012  
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BENGANA Abdelfatih 

+(213)553053050 

Email: benganafatih@gmail.com 

Enseignant chercheur - MCA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

1997 Baccalauréat série :Génie Mécanique 

2003 Ingénieur d'état en Électronique biomédicale 

Thème : Télésurveillance de la fonction respiratoire à base d'un capteur de pression 

2008 Magister 

Thème : Un système de recalage des images médicales pour l'aide au diagnostic 

2019 Doctorat 

Thème : Fusion des images médicales cérébrales à l'aide des transformées d'ondelettes 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2010- Présent Enseignant chercheur 

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2022 Master :Développement d'un smart système de gestion des parkings (Centres commerciaux) 

2020 Master :Un disjoncteur électronique intelligent à base d'Arduino 

2019 Master :Conception d'un système de feux tricolores intelligent de gestion de la circulation 

2019 Master : Etude et réalisation d'un contrôleur de charge intelligent pour une installation solaire 

  

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Bengana Abdelfatih, chikh mohammed amine et Ismail Boukli Hacene « Multimodal Medical  Image FusionUsing 

Multiresolution Transform" Int. J. Biomedical Engineering and  Technology, Int. J. Biomedical Engineering and Technology, 
Vol. 27, No. 3, 2018.  https://www.inderscienceonline.com/doi/abs/10.1504/IJBET.2018.094124 

 Bengana Abdelfatih, Ismail Boukli Hacene, Chikh Mohamed el-Amine, First International  Conference on Innovation in 
Biomechanics and Biomaterials (ICIBAB 2019) « Hybrid medical  image fusion by CDF9/7 in liffting and M-PCNN » 
https://icibab2019.sciencesconf.org/program/detail  

 Abdelfatih Bengana, Bekkar Abdelkader « An Arduino-based photovoltaic meter for the  solar panel », , First Conférence 
Nationale sur les Télécommunications et ses Applications  (CNTA’21), Le 20 et 21 décembre 2021, Ain-Témouchent, Algérie. 
https://sites.g 

 Abdelfatih Bengana, « The images fusion based on hybrid algorithm », First Conférence  Nationale sur les 
Télécommunications et ses Applications (CNTA’21), Le 20 et 21 décembre  2021, Ain-Témouchent, 
https://sites.google.com/view/cnta21/programme 

 A. Bengana, I. Boukli Hacene. (2022). An Adaptive Image Fusion Algorithm in the NSST  Based on CDF 9/7 for 
Neurodegenerative Diseases. Traitement du Signal, 38(2): 247-259.  https://doi.org/10.18280/ts.38020 
https://www.iieta.org/journals/ts/paper/10.1828 
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KANOUN AHMED ALI 

+(213)549699176 

Email: kanoun.ahmedali@yahoo.fr 

Enseignant chercheur - MRA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2004 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

2010 InGénie ur d'etat en Électronique 

Thème : Conception et simulation d’un transistor double-grille avec le logiciel T-CAD 

2013 Magister en Physique 

Thème : Contribution à la modélisation et simulation des propriétés des diodes électroluminescentes 

organiques (OLEDs) : Prélude à des  applications dans le domaine photovoltaïque. 
2019 Doctorat en Physique 

Thème : Etude théorique et prédictive des nouveaux matériaux pour conception des cellules solaires et 

applications photovoltaïques 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2010-2012 InGénie ur d'etudes 

2013 - 2014 Enseignant de Physique au lycee 

2015 - 2019  InGénie ur logistique 

2013- 2014 Attache de Recherche 

2019 - Présent Maitre de Recherche B 

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2021 Master :Conception et Simulation Numérique des cellules Solaires à base de matériaux hybrides 

organiques - inorganiques pérovskites 

2021 Ingénieur :Etude et conception d'une installation d'une station météorologique 

2021 Master :Etude du système d'alimentation électrique dans un satellite de télécommunications 

2022 Master :Etude et optimisation des cellules solaires en couche mince 

  

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 "Device design optimization with interface engineering for highly efficient mixed cations and halides perovskite solar cells", 

Results in Physics, , 2020 

 "Device design for high-efficiency monolithic two-terminal, four-terminal mechanically stacked, and four-terminal optically 
coupled perovskite-silicon tandem solar cells",  International Journal of Energy Research,  2021  

 "Insights into the impact of metal tin substitution on methylammonium lead bromide Perovskite performance for photovoltaic 
application",  Solar Energy ,  2021 

 "Design and numerical simulation of highly efficient mixedorganic cation mixed-metal cation perovskite solar cells", 
International Journal of Energy Research , 2022 

 " Exploring the Performance of CZTS solar cells using BSF layers.",  International Conference on Artificial Intelligence in 
Renewable Energetic Systems, 2022 
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BENDAHMANE Zhor 

+(213)778943761 

Email : bendahmane.zh@gmail.com 

Docteur en Télécommunications - Docteur - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

1994 Baccalauréat série :Sciences Exactes 

2000 Ingénieur d'état en Électronique option '' Contrôle'' 

Thème : Simulation d'une chaine flexible de production par ARENA 

2014 Master en génie des télécommunications 

Thème : Etude et Conception Logicielle des Antennes Imprimées pour les Réseaux Sans Fil 802.11n 

2022 Doctorat en Électronique Option Microélectronique 

Thème : Contribution à la Conception, Optimisation et  Réalisation d’Antennes Miniatures Reconfigurables 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2010 à ce jour Ingénieur de laboratoire 

  

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Design and Analysis of  Dual Band Star Shape Slotted Patch Antenna, Microwave Review, June, 2017 

 High Permittivity Substrate and DGS Technique for Dual-Band Star-Shape Slotted Microstrip Patch Antenna Miniaturization, 
Progress In Electromagnetics Research C, 2020  

 Miniaturized UWB Triangular Microstrip Antenna Using  Fractal Approach for Microwave Imaging Applications, Microwave 
Review, December, 2021 

 Frequency Reconfigurable Triangular Microstrip Antenna for UWB and Milimiter-Waves 5G  Applications Using PIN Diodes, 
"ICISAT’2021", 27 – 28 December 2021 

 Bandwidth Enhancement of 5 GHz Triangular Patch  Antenna Based on DGS Technique for UWB Applications, CEE 2019, 
April 22-23, 2019 
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Kouloughli Imen 

+(213)775528068 

Email : kouloughli.imen@hotmail.com 

Enseignante chercheuse - MCB - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2007 Baccalauréat série :Sciences Exactes 

2012 Master en informatique 

Thème : Etude et proposition d’un modèle d’économie d’énergie pour les réseaux de capteurs sans fil : 

Application médicale sportive 
2016 Doctorat en productique 

Thème : Investigation sur les approches de pilotage des AS/RS à convoyeur gravitationnel basée sur les 

Systèmes Multi-Agents(SMA) 

  

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2013-2017 Vacataire université abou baker belkaid 

2018- Présent Enseignante a l ESSAT 

  

  

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2022 Master :Conception et déploiement d’un ERP pour la gestion de production de l’entreprise GIPLAIT 

2022 Ingénieur :Etablissement d un cahier de charge pour le développement d un ERP pour l entreprise 

cartonnerie el Amine 

  

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Reducing Retrieval Time in Automated Storage and Retrieval System with a Gravitational Conveyor Based on Multi-Agent 

Systems,Journal of Applied and Computational Mechanics,  2017 

 Développement d'un système multi-agents (SMA) pour l'optimisation du temps de déstockage dans un système automatisé 
de stockage/déstockage,Electrotehnica, Electronica, Automatica,2016  

 Validation of single and double cycle models and Performance evaluation  of a multi-aisle AS / RS, Australian Journal of Basic 
and Applied Sciences,  2017 

 Étude et proposition d’un modèle d’économie d’énergie pour les réseaux de capteurs sans fil, application médicale sportive, 
COLLOQUE INTERNATIONAL SUR LE MONITORING DES SYSTÈMES INDUSTRIELS- CIMSI 2014 

 The Contribution of Multi-Agent Systems (Mas) in Reducing Retrieval Time in an  Automated Storage and Retrieval System 
(As / Rs) with Gravitational, conference itmar turquie, 2017 
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CHERKi Brahim 

+(213)773415166 

Email : b.cherki@gmail.com 

Enseignant chercheur - Professeur - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

1975 Baccalauréat série :Mathématiques 

1981 Ingénieur en automatique 

 

1988 Magister 

Thème : Contribution au calcul de sous espaces (A,B) invariants 

1996 Doctorat 

Thème : Commande par retour d'état estimé des robots manipulateurs 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 
 Assistant à l'université de Tlemcen   

2004 Maitre de Conférence à l'université de Tlemcen   

2004 Professeur à l'université de Tlemcen   

 Doyen de la faculté de Technologie   

2020 Directeur de l'Essat   

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2014 Doctorat :Didi Ibtissem (Co-encadrement avec  Hacen Dib), Sur l'observabilité des systèmes non linéaires 

invariants: Application aux bioprocédés 

2015 Doctorat : Arichi Fayçal (Co-encadrement avec Mohamed Djemai) Estimation d'état pour des systèmes décrits 

par les réseaux de Petri : des systèmes à événements discrets aux systèmes dynamiques hybrides 

2015 Doctorat : Mokhtari Mohamed Rida, Observation et commande de drones miniature à voilures tournantes 

2015 Doctorat : Hassam Sonia (Co-encadrement  avec Jérôme Harmand) Réduction de modèles de procédés 

biotechnologiques : Application à l'ADM1, 

2016 Doctorat : Borsali Salima, Méthodes ensemblistes pour l'identification des paramètres : application au 

bioréacteur. 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 M. Kahouadji, M.R Mokhtari, A. Choukchou Braham, B. Cherki, Real-Time Attitude Con- trol of 3 DOF Quadrotor UAV using 

Modied Super Twisting Algorithm, Journal of the Franklin Institute, Vol 357, No 5, March 2020, pp 2681-2695. 

 F.A Houari, Q.V. Dang, J. Y. Jun, M. Djemai, B. Cherki, State estimation of Rotary Inverted Pendulum using HOSM Observers 
: Experimental Results, Nonlinear Dynamics and Systems Theory, Vol 19, No 3, 2019, pp 405-415  

 Z. Khedim, B. Benyahia, B. Cherki, T. Sari, J. Harmand, Eect of control parameters on biogas production during the anaerobic 
digestion of protein-rich substrates, Applied Math- ematical modelling, Vol 61, 2018, pp 351-376 

 M.R Mokhtari, B. Cherki, A. Choukchou-Braham, Disturbance Observer based hierarchical Control of Coaxial UAV, ISA 
Transactions, Vol 67, March 2017, pp 466-475. 

 M.R Mokhtari, A. Choukchou-Braham, B. Cherki Extended observer based control for a coaxial rotor UAV, ISA Transactions, 
Vol 61, 2016, pp 1-14. 
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KERBOUA Abdelfettah 

+(213)555054724 

Email : ab.kerboua@gmail.com 

Enseignant chercheur - MCA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

1992 Baccalauréat série :Techniques Mathématiques 

1997 Ingénieur d'état en Électrotechnique 

Thème : Réglage d'état et par mode de glissement d'une machine synchrone autopilotée 

1999 Magister 

Thème : Commandes et observateurs par mode de glissement : Application sur une machine asynchrone 

alimentée en tension 
2013 Doctorat Sciences 

Thème : Régulation des puissances d’une éolienne à base d’une machine asynchrone à double alimentation 

reliée au réseau électrique 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2004-- Présent Enseignant 

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2022 Ingénieur : Etude du convertisseur électronique des systèmes de pompage photovoltaïques 

2021 Master : Gestion intelligente de charge et de décharge de batteries pour un système photovoltaïque relié 

au réseau. 

2020 Ingénieur : Etude du convertisseur de puissance d’un système de pompage au fil de soleil 

2019 Ingénieur : ÉTUDE ET RÉALISATION D’UN SYSTÈME DE POMPAGE PHOTOVOLTAÏQUE 

2019 Master : COMMANDE ROBUSTE D’UN SYSTÈME DE POMPAGE PHOTOVOLTAÏQUE 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Kerboua, A., & Abid, M. (2012). Hybrid fuzzy sliding mode control of a doubly-fed induction generator in wind 

turbines. Rev. Roum. Sci. Techn.–Électrotechn. et Énerg, 57(4), 412-421. 
 Kerboua, A., Hacene, F. B., Goosen, M. F., & Ribeiro, L. F. (2022). Development of technical economic analysis 

for optimal sizing of a hybrid power system: a case study of an industrial site in Tlemcen Algeria. Results in 
Engineering, 16, 100675. 

 Kerboua, A., & Abid, M. (2015). Hybrid fuzzy sliding mode control of a doubly-fed induction generator speed in 
wind turbines. Journal of Power Technologies, 95(2), 126-133. 

 Kerboua, A. (2020). Particle swarm optimization for micro-grid power management and load 
scheduling. International Journal of Energy Economics and Policy. 

 Kerboua, A., & ABID, M. (2013). Régulation des puissances d’une éolienne à base d’une machine asynchrone 
à double alimentation reliée au réseau électrique. UNIVERSITE DJILLALI LIABES DE SIDI-BEL-ABBES, 
Algerie. 
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RAHMOUN-MRABET Razzia 

+(213)555102616 

Email : razzia.rahmoun.mrabet@gmail.com 

Enseignante chercheuse - MAA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

1995 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

2000 Licence en Anglais 

Thème : Stage pratique 

2009 2 eme Licence en Traduction 

 

2011 Magister en Anglais (Sociolinguistique) 

Thème : Borrowing vs. code -switching in language contact situations : the case of Algerian arabic in 

Tlemcen Speech Community. 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2000-2000 Enseignante d'anglais dans une ecole privee 

2002 - 2008 Secretaire et deleguee commerciale chez un provider Internet (Algeriecom) 

2008-2010  Secretaire de direction et traductrice/interprete dans une entreprise de construction et de 

vente d'engins 

2004 - 2005 Enseignante vacataire Anglais/Francais/traduction + Enseignante d'anglais en tele-

enseignement en collaboration avec une universite Americaine (classes virtuelles) a 

l'universite Abou Bekr Belkaid 

2012-Présent Enseignante d'anglais a L'ESSA-Tlemcen 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 TEFL at ESSAT : A Higher School in Applied Sciences, a multilingual Setting/Reflection on the strategies of language teaching 

in Higher Schools in Algeria Which skills for which needs? !9 avril 2020 

 A Sociolinguistic Study of the Outcomes of the Arabic-French Contact in the Algerian Dialect Tlemcen Speech Community as 
a Case Study World Academy of Science, Engineering and Technology, International Journal of Cognitive and Language 
Sciences 2017  

 TEFL in a Preparatory School in Sciences and Techniques: A Multilingual Setting, Standard and variation in second language 
education: a cross-linguistic perspective Roma Tre University, November 2015 

 The Use of Photo-Elicitation Interview in Sociolinguistics: The Case Study of Awareness about the Use of Borrowings in 
Tlemcen Speech Community Algeria International Journal of English Language and Translation Studies, 2013 
 



1 | P a g e  
 

Didi Ibtissem 

+(213)790108715 

Email : didi.ibtissem@gmail.com 

Enseignante chercheuse - MCB - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2006 Baccalauréat série :Sciences Naturel et de la Vie 

2009 Licence mathématiques 

Thème : Le théorème de Frein Ruthman 

2011 Master 

Thème : Les observateurs pour les modèles de digestion anaérobie 

2014 Doctorat 

Thème : Sur l'observation des systèmes invariants application aux bioprocedes 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2018- Présent Maître de conférence B 

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2020 Master : Application d’observateurs non linéares sur le modèle AM2 

2020 Ingénieur : Commande sans modèle des bioprocédés : Application au système AM2 

2020 Master :  Synthèse d’observateurs non linéaire pour le modèle du chemostat 

2020 Ingénieur : Synthèse d’observateurs non linéaire pour le modèle AM2 

  

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Didi, I., Rapaport, A., Dib, H., & Cherki, B. (2023). A positive observer for the chemostat model with biogas 

measurement. Journal of Process Control, 122, 49-58. 
 Didi, I., Dib, H., & Cherki, B. (2015). A Luenberger-type observer for the AM2 model. Journal of Process 

control, 32, 117-126. 
 Didi, I., Dib, H., & Cherki, B. (2014). An invariant observer for a chemostat model. Automatica, 50(9), 2321-2326. 
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BENDIMERAD Mohammed Yassine 

+(213)6657057103 

Email: Yassin.bendimrad@gmail.com 

Enseignant Chercheur - MCA - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

2007 Baccalauréat série :Mathématiques 

2010 Licence en Génie Électrique 

 

2012 Master en Télécommunications 

Thème: Étude et prototypage des systèmes et réseaux de communications sans fil nouvelles 

générations MIMO-MCCDMA 

2016 Doctorat en Télécommunications 

Thème : Étude et prototypage des systèmes et réseaux de communications sans fil nouvelles générations 

MIMO-MCCDMA 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2012-2013 Enseignant vacataire 

2014-2015 Stagiaire  en IETR Laboratory (France) 

2017-2020  Enseignant vacataire 

2015-2016 Maître assistant à l'université de Bechar 

2020 - Présent Maître de conférence à l'université de Bechar 

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2017 Master : Étude Énergétique De La Forme D’ondes Multi Porteuses À Base De Banc De Filtres 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Bendimerad, Yassine & Hanane, Ayad & Bendimerad, Fathi. (2022). FPGA Implemetation of Linear Precoder For MmWave 

Massive MIMO Systmes. 

 Ayad, H., Bendimerad, M. Y., & Bendimerad, F. T. (2021, December). Hardware Phase Shift Hybrid Precoding Designs For 
Multi-User Massive MIMO Systems. In Journal of Physics: Conference Series (Vol. 2134, No. 1, p. 012027). IOP Publishing  

 Senhadji, S., Bendimerad, Y. M., & Bendimerad, F. T. (2021). New scheme for PAPR reduction in FBMC-OQAM systems based 
on combining TR and deep clipping techniques. International Journal of Electrical & Computer Engineering (2088-8708), 11(3). 

 Bendimerad, M. Y., Senhadji, S., & Bendimerad, F. T. (2021). Prototype filters and filtered waveforms for radio air-interfaces: 
a review. arXiv preprint arXiv:2104.01373. 

 Senhadji, S., Bendimerad, Y. M., & Bendimerad, F. T. (2021). Enhancing PAPR reduction for FBMC-OQAM system by joint 
both tone reservation and companding method. Indonesian Journal of Electrical Engineering and Computer Science (IJEECS), 
21(2), 919-926. 



SMAHI Mohammed Ismail 

+(213)665567030 

Email : mohamedismail.smahi@univ-tlemcen.dz 

Enseignant Chercheur - MCB - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

1999 Baccalauréat série :Sciences Exactes 

2004 Ingénieur d’état en informatique 

Thème : Développement d’un système d’adaptation de la navigation dans les hyper document 

2008 Magister en Informatique 

Thème : Adaptation des scénarios d’apprentissage au moment de leur instanciation. Approche basée sur les 

systèmes hypermédias adaptatifs 
2022 Docteur en Informatique 

Thème : Estimation de la QoS dans les services Web par apprentissage profond 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 

2003-2007 Concepteur, développeur à EasySoft Algérie 

2007-2008 Ingénieur d’études, Sonelgaz-DGSI 

2009-2022  Maître assistant à l'université de Tlemcen 

2022-Présent Maître de Conférence à l'université de Tlemcen 

  

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2016 Master :Application de l’approche d’ingénierie dirigée par les modèles pour le développement des  

applications mobiles (Services et persistances des données) 

2016 Master :Application de l’approche d’ingénierie dirigée par les modèles pour le développement des  

applications mobiles (Interfaces graphique) 

2015 Master :Raffinement d’alignement d’ontologies par agrégation des similarités 

2014 Master :Développement d’ontologie d’héritage selon la loi algérienne 

2014 Master :Extraction des connaissances dans un système distribué 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 Smahi, M. I., Hadjila, F., Tibermacine, C., & Benamar, A. (2021). A deep learning approach for collaborative prediction of Web 

service QoS. Service Oriented Computing and Applications, 15, 5-20. 

 Smahi, M. I., Hadjila, F., Tibermacine, C., Merzoug, M., & Benamar, A. (2018). An encoder-decoder architecture for the 
prediction of web service qos. In Service-Oriented and Cloud Computing: 7th IFIP WG 2.14 European Conference, ESOCC 2018, 
Como, Italy, September 12-14, 2018, Proceedings 7 (pp. 74-89). Springer International Publishing.  

 An outranking model for web service discovery. In: Mathematics and Information Technology (ICMIT), 2017 International 
Conference on. IEEE, 2017. p. 162-167. 
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BENDIMERAD Fethi Tarik 

+(213)774750963 

Email : ftbendimerad@gmail.com 

Enseignant Chercheur - Professeur - 
DIPLOMES ET FORMATION UNIVERSITAIRE  

1977 Baccalauréat série :Mathématique 

2082 Ingénieur d’état en électronique 

 

1984 Diplôme d’Etudes Approfondies (Université de Nice-Sophia Antipolis, France) 

Thème : Propagation en Milieux Naturels. 

1989 Docteur en Génie Electrique 

Thème : Synthèse de réseaux non périodiques d'antennes microruban à loi d'alimentation uniforme ou 

prédéterminée 

EXPÉRIENCE PROFESSIONNELLE 
 Chef du Département d’Électronique de l’Université de Tlemcen. 

 Directeur de l’Institut d’Électronique de l’Université de Tlemcen. 

 Président du Conseil Scientifique de la Faculté des Sciences de l’Ingénieur. 

 Membre du Conseil Scientifique de l’Agence Spatiale Algérienne (ASAL). 

ENCADREMENT (GRADUATION / POST-GRADUATION) 
2023 Doctorat : Étude et conception d'une machine de séparation hybride basée sur les phénomènes électromagnétiques. 

2023 Doctorat : Étude de la machine de séparation électromagnétique par courant de Foucault des particules métalliques. 

2021 Doctorat : Application des méthodes d'optimisation multidisciplinaire à la conception des satellites de 

télécommunications. 

2020 Doctorat : Conception d’antennes microrubans miniatures pour différents standards de communications sans fil 

2018 Doctorat : La reconfiguration dynamique des systèmes pervasifs à base des systèmes multi agents 

PUBLICATIONS DANS DES REVUES AVEC COMITE DE LECTURE  
 BENDIMERAD M. Y., DEBBAT F., BENDIMERAD F. T. “Analytical bound for the CCDF of Crest Factor in NC-OFDM Systems”; Journal of 

communications software and systems, Vol. 11, No. 4, pp180-186, December 2015, ISSN 1845-6421. 

 BAKIR.H.A, DEBBAT. F, BENDIMERAD. F. T “Performance Enhancement of OSTBC Applied OFDM Modulation for WirelessCommunication 
Systems” Journal of Applied Science. (ANSInet) 16(9):419-428, August 2016. pISSN 1812-5654, eISSN 1812-5662. 

 BAKIR.H.A, DEBBAT. F, BENDIMERAD. F. T “Performance Comparison of STBC-OFDM with maximum likelihood detection for 
Rayleighfading channel” International Journal of Engineering Research in Africa (Trans Tech Publications, Switzerland). Vol. 26, pp 111-
121.Octobre 2016. ISSN 1663-4144. 

 TALEB F., BENDIMERAD F. T., ROVIRAS D. "Very high efficiency differential chaos shift keying system"; IET Communications; July.2016 ; 
vol. 10; no. 17; pp. 2300-2307. Print ISSN 1751-8628, Online ISSN 1751-8636. 

 CHIALI I., DEBBAT F., BENDIMERAD F. T.“Performance analysis of spatial multiplexing MIMO-OFDM system with different equalisers and 
guard intervals”, INDERSCIENCE Publishers, International Journal of Communication Networks and Distributed Systems, , Vol. 17,No. 2, 
pp. 147-163, 2016, ISSN. 1754-3916 (Print), ISSN. 1754-3924 
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Annexe D : Conventions signées 

Direction de la pêche et l’aquaculture de la Wilaya de Tlemcen 
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Institut Polytechnique de Bragança 

 

  



6 | P a g e  
 

L’Agence Nationale de Soutient à l’Emploi des Jeunes de Tlemcen 
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Université Djilali Liabes de Sidi-Bel-Abbes 
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Groupe Kherbouche 
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CCI De la TAFNA 
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École Nationale Polytechnique d’Oran 
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Groupement Algeria Corporate Universities 
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École Supérieure de Management de Tlemcen 
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Centre de Recherche Scientifique et Technique en Analyses Physico-Chimique 
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Institut Supérieur des Systèmes Industriels de Gabès –Tunisie- 
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ANVREDET 
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Centre de Formation Professionnelle et de l’Apprentissage de Tlemcen 
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Avis et Visas des organes administratifs et consultatifs 
 

Département  

 

 

 

 

Comité scientifique 

 

 

 

 

 

Conseil scientifique 

 

 

 

 

 

Direction de l'école 

 

 

 

 

 

 

Conseil d'administration 

 

 

 

 

 

 


